Accordo di Collaborazione tra Policlinico Riuniti di Foggia e Universita di Foggia per la
realizzazione dello Studio Clinico Sperimentale PREDICTOR nell'ambito del progetto
PRIN 2022 prot. 2022MS99TK, CUP D53C24003610006

Tra:

Azienda Ospedaliero -Universitaria "Ospedali Riuniti* di Foggia (di seguito denominata
"Policlinico Riuniti"), con sede legale in Foggia, Via Luigi Pinto n. 1, CAP 71122 rappresentata
dal Commissario Straordinario, dott. Giuseppe Pasqualone

E
Universita degli Studi di Foggia 2 Dipartimento di Scienze Mediche e Chirurgiche (di seguito
denominata "Universita di Foggia"), con sede legale in Foggia, Via A. Gramsci n. 89/91, CAP
71122 rappresentata dal Rettore pro tempore, prof. Lorenzo Lo Muzio ;

Premesso che:

x Il presente accordo si inserisce nellambito del progetto 35,1 GDO WLWROR " ([SO
predictive models for stroke upper limb robot-based rehabilitation p¢ SURW 06 7. &83
& OLVVLRQH ", VWU X] - EQnipohenteLG2HWésbnpento 1.1,

"JRQGR SHU LO 3URJUDPPD 1D]JLRQDOH GL 5LFHUFD H 3URJHW
35,1 4 D YDOHUH VXOO MYR LD/R nS X® EdBILEMR.2022, ammesso a

finanziamento con D.D. n. 20433 del 06/11/2024 a seguito della pubblicazione del
SURYYHGLPHQWR GL VFRUULPHQWR GHOOD JUDGXDWRULD SHL
DQG ,QIRUPDWLFVu

x |l progetto 35,1 "([SODLQDEOH ofélsH@ strokéLupper Bmb robot -based
rehabilitation pvede quale Principal Investigator il dott. Stefano Mazzoleni, ricercatore a td.
presso il Politecnico di Bari, ecomprende n. 4 Unita Operative tra cui quella GHOO-8QLYHUVL
degli Studi di Foggia (U.O. n. 4) sotto la responsabilita scientifica del prof. Andrea Santamato,
afferente al Dipartimento di Scienze Mediche e Chirurgiche ;

x ,0 SURJHWWR 35,1 "([SODLQDEOH SUHGLFWLYH-tRSe&GHOV I}
rehabilitation p(di seguito denominato "Studio” R “35,1 ), ipdicato anche con il nome
di PREDICTOR, affronta il problema della previsione del recupero motorio nella fase
subacuta precoce dei sopravvissuti a ictus che si sottopongono a un programma di
riabilitazione basato su robot. Trattasi di un progetto di ricerca innovativo basato su un
modello di valutazione multidimensionale dei pazienti colpiti da ictus, volto a fornire a)
previsioni sul recupero motorio dell'arto superiore e b) decisioni i nformate sui parametri di
interazione paziente-robot per supportare i fisioterapisti nella routine clinica, integrando le
competenze nel campo dell'informatica, della bioingegneria e delle scienze della vita. Il
reclutamento dei pazienti per lo Studio avverra presso il Policlinico Riuniti di Foggia, ¢ he
dispone di una struttura di Medicina Fisica e Riabilitativa dotata di personale e attrezzature
idonee alla conduzione di studi clinici;

x L'Universita di Foggia ha competenze scientifiche e risorse di ricerca nel campo della
medicina e delle scienze della salute;

x Entrambe le istituzioni sono interessate a promuovere la ricerca scientifica e I'innovazione
nel settore sanitario, con particolare attenzione alla ricerca traslazionale;

x Si rendono necessari il parere favorevole d el Comitato Etico /RFDOH GHOO-$]LHC
Ospedaliero-8QLYHUVLWDULD “3ROLFOLQall& Bonduziofeldda gtudid ¢RJIJILD
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la preventiva stipula della polizza assicurativa di Responsabilita civile e infortuni
derivanti da sperimentazioni cliniche, secondo la normativa vigente

x Ritenuto opportuno formalizzare la collaborazione tra le due istituzioni per garantire una
gestione efficace e condivisa delle attivita di reclutamento e raccolta dati presso il Policlinico
Riuniti;

SI CONVIENE E SI STIP ULA QUANTO SEGUE

Articolo 1 - Oggetto dell Accordo
Il presente accordo disciplina la collaborazione tra il Policlinico Riuniti e I'Universita di Foggi a
per la realizzazione dello Studio presso la struttura di Medicina Fisica e Riabilitativa del
Policlinico, nellambito del progetto 35,1 G DO WkplsihakeRorédictive models for
stroke upper limb robot-EDVHG UHKDELOLWDWLRQUu SURW 06 7. &83'"
Articolo 2 - Responsabilita delle Parti
2.1Responsabilita del Policlinico Riuniti:
x Mettere a disposizione gli spazi, le attrezzature e il personale della struttura di Medicina
Fisica e Riabilitativa necessari per la conduzione dello Studio, nel rispetto delle normative
vigenti in materia di sicurezza e igiene.
x Garantire l'accesso ai dati clinici dei pazienti che partecipano allo Studio, nel rispetto della
normativa sulla privacy (Regolamento UE 2016/679 - GDPR e D.Lgs. 196/2003 e ss.mm.ii.).
x Designare un Responsabile Scientifico interno che supervisionera le ativita dello Studio
presso la struttura ospedaliera.
x Designare un referente operativo che fungera da interfaccia con il personale dell'Universita
di Foggia per le questioni logistiche e organizzative.
x Garantire la disponibilita di un archivio per la conserv azione dei dati clinici, nel rispetto delle
normative sulla privacy.
x Provvedere alla stipula di un contratto di assicurazione per garantreun -DGHJXDWD FRSHU)\
assicurativa per i pazienti coinvolti nello Studio, in conformita alle normative vigenti , il cui
costo verra trasferito GDOO-8QLYHUVLWj GL )RJJLD GDL IRQGL GL SURJI
x Collaborare con I'Universita di Foggia e 'AOUP per garantire la corretta implementazione
del protocollo dello Studio presso la propria struttura, nel rispetto delle linee guida de |
progetto PRIN 2022

2.2 Responsabilita dell'Universita di Foggia:

x Condurre scientificamente lo Studio, in conformita al protocollo approvato.
Fornire il personale di ricerca qualificato per la raccolta e I'analisi dei dati.
Trasferireal SROLFOLQLFR 5L X Q RWB0OD chBekviraRme BllaStipula di un contratto
di assicurazione per i pazienti coinvolti nello Studio, in conformita alle normative vigenti
Garantire la corretta gestione dei dati raccolti, nel rispetto della normativ a sulla privacy.
Designare un Responsabile Scientifico che coordinera le attivita di ricerca.
Designare un data manager responsabile della gestione e dell'analisi dei dati raccolti.
Comunicare tempestivamente al Policlinico Riuniti eventuali eventi avversi o problematiche
rilevanti che dovessero emergere durante lo Studio.
x Fornire al Policlinico Riuniti copia della documentazione relativa all'approvazione del

Comitato Etico, inclusi il parere formale e il numero di protocollo.

x
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x Fornire al Policlinico Riuniti una relazione periodica sullandamento dello studio, con
cadenzasemestrale

x Essere responsabile della gestione, dell'elaborazione e dell'analisi dei dati raccolti durante
lo Studio, nel rispetto delle normative vigenti in m ateria di protezione dei dati personali e
delle linee guida del progetto PRIN 2022 Il Policlinico Riuniti avra accesso ai dati aggregati
e anonimizzati per finalita interne e di monitoraggio delle attivita svolte presso la propria
struttura.

x Coordinare le attivita di reclutamento e raccolta dati presso il Policlinico Riuniti, in accordo
con le procedure definite nel progetto PRIN 2022

x Fornire al Policlinico Riuniti le informazioni relative al progetto PRIN 2022e le linee guida
operative per il reclutamen to e la gestione dei dati.

Articolo 3 - Proprieta Intellettuale
La proprieta dei dati grezzi raccolti durante lo Studio presso il Policlinico Riuniti rimarra del
Policlinico Riuniti, che ne garantira la conservazione secondo le normative vigenti. L'Universita
di Foggia avra il diritto di utilizzare tali dati per le fin alita del progetto PRIN 2022 previa
anonimizzazione e nel rispetto delle normative sulla privacy. La proprieta intellettuale dei
risultati elaborati e interpretati, incluse le pubblicazioni scientifiche, sara congiunta tra
I'Universita di Foggia e | e altre UU.OQ., in quanto soggetti proponenti e sviluppatori del progetto
PRIN 2022 1l Policlinico Riuniti avra diritto di essere menzionato nelle pubblicazioni, con la
dicitura "Studio condotto presso il Policlinico Riuniti di Foggia", e di ricevere copia dell e
pubblicazioni stesse.

Articolo 4 - Aspetti Economici

Il progetto 35,1 GDO WLWROR "([SODLQDEOH SUHGLFWL Ydds®IRGHOV
UHKDELOLW D202PRSITK SAWR W53C24003610006) YDOHUH VXOO -$MYR VR SXE
D.D. n. 104del 2.02.2022 OLVVLRQH ", VWU X] L-EQnipohkeniel G2Hrvésimento 1.1,

"JRQGR SHU LO 3URJUDPPD 1D]JLRQDOH GL 5LFHUFD H 3URJHWMW
35,1 p stato ammessoa finanziamento con D.D. n. 20433 del 06/11/2024 a seguito della
pubblicazione del provvedimento di scorrimento della graduatoria per il Settore ERC PEG6
"&RPSXWHU 6FLHQFH DR Gimpdpto Rddmfessivé- \del progetto PRIN 2022
riconosciuto D ©.0. n. 4 -Universita degli Studi di Foggia € di %45.32000 (euro
guarantacinquemilatrecentoventi/00 ) G L F X0.932,00 a titolo di cofinanziamentoed %2 ,00
a titolo di Contributo MUR e non prevede oneri a carico del Policlinico Riuniti.
Le modalita di rendicontazione delle spese saranno conformi alle disposizioni previste dal bando
PRIN 2022 Nessuna delle parti potra richiedere all'altra compensi per le attivita svolte in
adempimento al presente accordo, salvo quanto espressamente previto nel presente articolo,
Q HO O - DU Wih BlRgatrspecifici.

Articolo 5 - Durata
Il presente accordo avra decorrenza a partire dalla data di ultima sottoscrizione del lo stesso
accordo fino a conclusione del progetto PRIN 2022 attualmente fissata al 05/02/2027 e si
intendera tacitamente prorogato qualora ancheil progetto PRIN 2022 dovesse essere prorogato
dal Ministerodell -8QLYHUVLW| H 6&ptOdsiessoperdtdbRitbo a conclusione dello stesso
progetto. (- | D ¥aAMADa possibilitd di disdetta scritta di una delle parti da comunicarsi all'altra
a mezzo raccomandata A/R o PEC almenoun mese prima della scadenza.

Articolo 6 - Monitoraggio e Valutazione
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Al fine di garantire la corretta esecuzione del presente accordo, le parti si impegnano a effettuare
incontri periodici di monitoraggio, con cadenza semestrale o su richiesta di una delle parti, per
valutare I'andamento dello Studio, discutere eventuali problematiche e adottare le opportune
soluzioni. Di tali incontri verra redatto apposito verbale.

Articolo 7 - Riservatezza
Le parti si impegnano a mantenere la massima riservatezza in merito alle informazioni e ai dati
acquisiti in relazione al presente accordo e allo Studio, nel rispetto delle normative vigenti in
materia di privacy e segreto professionale. Tale obbligo di riservatezza permarra anche dopo la
conclusione del presente accordo.

Articolo 8 - Trattamento dei Dati Personali
Le parti si impegnano a trattare i dati personali dei pazienti coinvolti nello Studio nel pieno
rispetto del Regolamento (UE) 2016/679 (GDPR) e del D.Lgs. 196/2003 e ss.mm.ii., nonché delle
disposizioni specifiche del PRIN 2022in materia di trattamento dati. Sara redatta un'informativa
specifica per i pazienti e acquisito il loro consenso informato al trattamento dei dati. Ciascuna
parte designa il proprio Responsabile della Protezione dei Dati (DPO) che sara il referente per le
guestioni relative alla protezione dei dati personali. | DPO designati sono:
xPer il  Policlinico  Riuniti di  Foggia: dott.ssa Laura  Silvestris email:
l.silvestris@ospedaliriunitifoggia.it
xPer |'Universita degli Studi di Foggia: avv. Nicola Fabiano P.E.C.lrpd@cert.unifq.it|email:
rpd@unifg.it

Articolo 9 - Pubblicazioni e Comunicazioni
Ogni comunicazione pubblica relativa allo Studio, sia essa scientifica, divulgativa o sui media,
dovra essere preventivamente concordata tra I'Universita di Foggia e le altre UU.OO. coinvolte
nel progetto PRIN 2022, che ne coordineranno la diffusione, nel rispetto delle linee guida del
PRIN 2022 Le pubblicazioni scientifiche derivanti dallo Studio riporteranno la dicitura "Studio
condotto presso il Policlinico Riuniti di Fo ggia" e menzioneranno l'affiliazione di tutti gli autori,
inclusi quelli afferenti al Policlinico Riuniti, all'Universita di Foggia e all e altre U.U.OO.. La
sequenza degli autori sara concordata tra i responsabili scientifici delle tre istituzioni, secondo le
consuetudini scientifiche e il contributo di ciascun autore. Il Policlinico Riuniti avra diritto di
revisionare le bozze delle pubblicazioni prima della loro sottomissione a riviste scientifiche, al
fine di garantire la correttezza delle informazioni r elative alla propria struttura e alle attivita
svolte al suo interno.

Articolo 10 - Forza Maggiore
Nessuna delle parti sara considerata inadempiente per il mancato adempimento di una qualsiasi
delle obbligazioni previste dal presente accordo qualora tale inadempimento derivi da cause di
forza maggiore, quali, a titolo esemplificativo ma non esaustivo: eventi naturali catastrofici,
scioperi generali, disposizioni imperative della pubblica autorita. La parte che invoca la forza
maggiore dovra darne comunicazione scritta all'altra parte entro 5 giorni dal verificarsi
dell'evento.

Articolo 11 - Risoluzione delle Controversie
Eventuali controversie derivanti dall'interpretazione o dall'esecuzione del presente accordo
saranno risolte amichevolmente tra le parti. In caso di mancato accordo entro 60 giorni, sara
competente il Foro di Foggia.



Articolo 12 - Allegati
Formano parte integrante del presente accordo i seguenti allegati:

x Allegato A: Protocollo Clinico “Explainable predictive models for stroke upper limb robot -
EDVHG UHKDELOLWDWLRQu

x Allegato B: Progetto PRIN 2022prot. 2022MS99TKsottomesso,D.D. n. 20433 del 06/11/2024
di ammissione a finanziamento e relativi allegati
Allegato C: Informativa Pazienti e Consenso Informato
Allegato D: Copia del parere favorevole del Comitato Etico /RFDOH GHOO-$]LHC
Ospedaliero-8QLYHUVLWDULD "3ROLFOLQLFR 5LXQLWLp GL )RJJLD
Allegato E: Bando PRIN 2022 2D.D. n. 104 del 2 febbraio 2022 relativi allegati
Allegato F: DPIA compilato e sottoscritto dal responsabile scientifico

Articolo 13 - Disposizioni Finali
Il presente accordo é redatto in duplice originale, una per ciascuna delle parti, e sara efficace a
partire dalla data di apposizione dell'ultima firma. Qualsiasi modifica al presente accordo dovra
essere effettuata per iscritto e sottoscritta da entrambe le parti. Il presente accordo annulla e
sostituisce ogni eventuale precederte accordo o intesa verbale tra le parti avente il medesimo
oggetto.

Firme:
Luogo e Data: [Inserire Luogo e Data]
Per il Policlinico Riuniti di Foggia
I Commissario Straordinario
dott. Giuseppe Pasqualone

Per I'Universita degli Studi di Foggia
Il Rettore
prof. Lorenzo Lo Muzio
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PROTOCOLLO DI STUDIO

Explainable Predictive Models for Stroke Upper Limb Robot-Based Rehabilitation

Modelli Predittivi Spiegabili Per La Riabilitazione Robotica Dell’arto Superiore In
Pazienti Con Ictus

PREDICTOR
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1. BACKGROUND

L'ictus cerebrale rappresenta una delle principali cause di morte e disabilita a livello globale, con un impatto
socio-sanitario significativo. Secondo I'Organizzazione Mondiale della Sanita, l'ictus € la seconda causa di
morte e la terza causa di disabilita nel mondo. In ltalia, si registrano circa 200.000 nuovi casi di ictus ogni
anno, di cui circa '80% comporta deficit motori agli arti superiori. Nonostante I’adozione di protocolli di
riabilitazione intensiva, solo una percentuale limitata di pazienti riesce a recuperare completamente la
funzionalita dell’arto colpito. Questo dato evidenzia I'urgenza di sviluppare approcci innovativi basati su
nuove tecnologie per migliorare il recupero motorio e personalizzare i percorsi terapeutici.

Negli ultimi anni, la ricerca sulla riabilitazione robotica e sulle tecnologie digitali per la salute (digital health)
ha fornito nuove prospettive per il trattamento dei pazienti con deficit motori post-ictus. L'intelligenza
artificiale (1A) e il Machine Learning (ML) stanno emergendo come strumenti fondamentali per analizzare dati
complessi e fornire modelli predittivi capaci di supportare le decisioni cliniche. In particolare, I'utilizzo di robot
per la riabilitazione motoria permette di somministrare terapie piu ripetitive, intensive e personalizzate
rispetto alla fisioterapia convenzionale. | dispositivi robotici, come il sistema MOTORE, possono monitorare
parametri biomeccanici e fornire dati quantitativi sui progressi del paziente. L'uso di sensori indossabili
(wearable sensors) consentono di monitorare il paziente anche in ambiente domestico, permettendo una
valutazione continua delle sue condizioni motorie e fisiologiche. Dispositivi come le unita di misura inerziali
(IMU) e i sensori biometrici da polso raccolgono dati su movimenti, attivita fisica e segni vitali. Infine algoritmi
di intelligenza artificiale spiegabile (Explainable Al, XAl) offrono un nuovo paradigma nell’elaborazione dei
dati clinici, migliorando I'interpretabilita delle previsioni dei modelli di ML e fornendo ai clinici strumenti piu
trasparenti per prendere decisioni informate.

La Commissione Europea e I’Agenzia Europea del Farmaco (EMA) hanno recentemente evidenziato il ruolo
chiave della digital health nel migliorare gli standard di cura. L'integrazione di tecnologie avanzate, come I'lA,
la robotica e i sensori wearable, rappresenta una strategia promettente per ottimizzare la riabilitazione e
migliorare gli esiti clinici nei pazienti colpiti da ictus.

Il progetto PREDICTOR (Explainable Predictive Models for Stroke Upper Limb Robot-Based Rehabilitation) si
propone di sviluppare e validare un framework tecnologico innovativo basato sull’integrazione di robotica e
sensori indossabili per il monitoraggio dell’evoluzione della malattia nei pazienti colpiti da ictus con disabilita
motoria dell’arto superiore. Attraverso lI'impiego di tecniche di Machine Learning (ML) e modelli di
intelligenza artificiale spiegabile (Explainable Al), il progetto si pone I’obiettivo di migliorare la gestione della
riabilitazione post-ictus, ottimizzando i percorsi terapeutici e supportando le decisioni cliniche. Uno degli
aspetti centrali di PREDICTOR é la predizione del recupero motorio, resa possibile dall’analisi combinata di
dati clinici, parametri biomeccanici raccolti da dispositivi robotici per la riabilitazione e informazioni derivanti
da sensori indossabili. Questo approccio permettera di valutare con maggiore precisione I’evoluzione del
paziente e di anticipare gli esiti della riabilitazione. Parallelamente, il progetto mira a personalizzare la terapia
riabilitativa attraverso I'utilizzo di modelli predittivi avanzati, in grado di suggerire regolazioni ottimali per i
parametri di interazione uomo-robot. Questo consentira di adattare il trattamento alle esigenze specifiche di
ciascun paziente, massimizzandone I’efficacia. Un ulteriore obiettivo & il monitoraggio continuo della
progressione del recupero motorio, sia in ambiente clinico che domiciliare. L'integrazione di sensori
indossabili consentira di raccogliere dati in tempo reale, garantendo un approccio multidimensionale alla
riabilitazione e favorendo una valutazione piu accurata dello stato funzionale del paziente.

Per raggiungere questi obiettivi, il progetto prevede I'utilizzo del dispositivo robotico MOTORE, gia impiegato
in numerosi centri di riabilitazione, e di sensori indossabili per acquisire dati in contesti differenti, sia durante
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le sessioni di riabilitazione in clinica che nella vita quotidiana del paziente. | dati raccolti verranno elaborati
mediante tecniche avanzate di apprendimento automatico, con |’obiettivo di sviluppare modelli predittivi
intelligibili in grado di supportare le decisioni terapeutiche e migliorare I'efficacia degli interventi riabilitativi.

Il progetto PREDICTOR é stato selezionato e finanziato nell’ambito del bando PRIN 2022 (Progetti di Ricerca
di Rilevante Interesse Nazionale), promosso dal Ministero dell’Universita e della Ricerca (MUR). I
riconoscimento PRIN attesta I’alto valore scientifico e tecnologico della proposta, nonché la sua rilevanza per
il progresso della ricerca nell’ambito della riabilitazione neurologica assistita dalla robotica e dall’intelligenza
artificiale. Grazie a questo finanziamento, il progetto potra essere sviluppato in collaborazione con diverse
unita di ricerca italiane, tra cui il Politecnico di Bari, I’Universita degli Studi di Milano-Bicocca, I’ Universita degli
Studi di Bari Aldo Moro e I’'Universita degli Studi di Foggia. L'integrazione di competenze multidisciplinari nei
settori della bioingegneria, della robotica, della medicina digitale e dell’analisi dei dati consentira di sviluppare
soluzioni all’avanguardia per il trattamento dei pazienti con deficit motori post-ictus.

2. OBIETTIVI DELLO STUDIO

Obiettivo Primario

e Sviluppare, implementare e validare modelli predittivi interpretabili basati su intelligenza artificiale
per prevedere |’evoluzione del recupero motorio dell’arto superiore in pazienti post-ictus sottoposti
a riabilitazione robotica.

Obiettivi Secondari

e Identificare parametri quantitativi chiave (robotici, cinematici e fisiologici) che influenzano il recupero
motorio, utilizzando dati raccolti tramite robot riabilitativi e sensori indossabili.

o \Validare l'efficacia del monitoraggio domiciliare attraverso sensori wearable, valutando il loro
contributo nella predizione del recupero motorio rispetto ai dati raccolti in ambiente clinico.

e Personalizzare i protocolli riabilitativi basandosi sulle previsioni dei modelli Al, ottimizzando i
parametri di interazione paziente-robot per migliorare |’efficacia della terapia.

e Sviluppare strumenti decisionali a supporto dei clinici e dei terapisti, basati su modelli interpretabili,
per migliorare la presa di decisione nella gestione del percorso riabilitativo

3. DISEGNO DELLO STUDIO

Studio di coorte sperimentale osservazionale prospettico multicentrico. Il reclutamento dei soggetti e
I'acquisizione dei dati avverranno presso la SC di Medicina Fisica Riabilitativa dell’Azienda Foggia.
L’elaborazione e I'analisi dei dati avverranno presso tutti i centri coinvolti.

Caratteristiche della popolazione

Lo studio includera 15 pazienti con ictus di entrambi i sessi con una eta tra i 18 e 85 anni con diagnosi
confermata da imaging e entro 6 settimane dall’evento. | pazienti saranno reclutati presso la SC di Medicina
Fisica e Riabilitazione dell’Azienda Ospedaliera Universitaria Policlinico Riuniti Foggia sia tra pazienti ricoverati
presso il reparto della SC, sia tra i pazienti esterni afferenti gli ambulatori della SC. Verranno inclusi in maniera
consecutiva tutti i pazienti elegibili.

Saranno inoltre arruolati volontari sani privi di patologie neurologiche o motorie note. | soggetti sani
eseguiranno le medesime valutazioni strumentali previste per i pazienti (utilizzo dei sensori wearable e del
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dispositivo MOTORE ), con I'obiettivo di raccogliere dati di riferimento (baseline fisiologica del movimento,
testare |'affidabilita tecnica dei sensori e contribuire alla fase di addestramento e validazione degli algoritmi
predittivi basati su Machine Learning e Explainable Al.

| dati raccolti nel gruppo controllo permetteranno di migliorare I'accuratezza e la personalizzazione dei
modelli predittivi sviluppati.

Criteri di inclusione ed esclusione

Verranno considerati elegibili tutti i soggetti che avranno rilasciato il consenso informato e che rispettino i
seguenti criteri.

Criteri di inclusione

e Eta compresa tra 18 e 85 anni.

e Primo episodio di ictus con esiti neurologici a carico dell’arto superiore

e Pazienti in fase subacuta entro 90 giorni dall’evento acuto

e Deficit motorio dell’arto superiore, definito da un punteggio della scala Fugl-Meyer Upper Limb
inferiore a 60 (punteggio massimo: 66).

e Capacita di partecipare allo studio e firma del consenso informato.

Criteri di esclusione

e Condizioni cliniche generali instabili

e Presenza di altre condizioni neurologiche rilevanti

e Contrattura fissa in una qualsiasi delle articolazioni dell’arto superiore colpito.

e Gravi sindromi dolorose dell’arto coinvolto

e Pregressi interventi chirurgici e fratture che potrebbero compromettere il recupero funzionale
dell’arto superiore.

Durata dello studio

La durata prevista dello studio pianificata & di 20 mesi con data di inizio stimata il 01/06/2025 e data fine
stimata il 01/02/2027. La data presunta potra variare in base alle tempistiche di approvazione del Comitato
Etico. Il reclutamento dei partecipanti durera 12 mesi. Il periodo di studio per ogni partecipante iniziera nel
momento della firma del consenso informato e durera 6 mesi (24 settimane):

o Settimana 1-4: il paziente effettuera un trattamento riabilitativo con dispositivo robotico
Motore per arto superiore presso le palestre della SC di Medicina Fisica e Riabilitazione.

o Settimana 5- 24: periodo di monitoraggio domiciliare e ospedaliero della durata di 20
settimane. Durante tale periodo il paziente indossera costantemente h 24 un wristband e
ogni 4 settimane effettuera una valutazione clinica presso gli ambulatori della SC di Medicina
Fisica e Riabilitazione.

Disegno dello studio

Tutti i soggetti saranno valutati, oltre che con un esame obiettivo clinico standard, con le scale di valutazione
descritte di seguito nel testo. Tali scale saranno somministrate al baseline (T0), nella fase intermedia del
trattamento ( dopo 10 sedute di trattamento T1) e alla fine del trattamento (T2).
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Lo studio prevede una fase di follow-up di 5 mesi dall'inclusione con visite a cadenze mensile (T3-T7)
effettuate durante una valutazione ambulatoriale.

Valutazioni cliniche
Tutti i soggetti saranno valutati con i seguenti:
Valutazioni cliniche (solo al TO)

NHISS- National Institutes of Health Stroke Scale
Barthel Index Modificato

Modified Rankin Scale

Mini Mental State Examination

Beck Depression Inventory

Albert’s Line Cancellation Test

Trial Make Test A—B

Digit Forward and Backward Span

Valutazioni cliniche (T0, T1, T2, T3, T4 ... T7)

Fugl-Mayer Assessment of Motor Recovery Upper limb
Motricity Index Upper Limb

Modified Ashworth Scale (MAS)

Box and Blocks Test (BBT)

Nine Hole Peg Test (NHPT)

Frenchay Arm Test (FAT)

Valutazioni con dispositivo robotico

Durante tutte le sessioni di trattamento riabilitativo con robot motore saranno registrati dal dispositivo vari
dati. | dati registrati mediante il dispositivo robotico MOTORE verranno analizzati mediante opportune routine
software dedicate per un’analisi offline. Oltre a fornire risultati in termini di velocita, accelerazioni e forze
all'effettore finale, verranno estrapolati altri parametri quantitativi che forniscono informazioni sul
movimento funzionale dell’utente. In particolare, verranno forniti parametri relativi alla fluidita/uniformita
del movimento dell’arto paretico. Tali parametri, basati sull’analisi della velocita e dell’accelerazione, sono i
seguenti:

(i) Velocita media di esecuzione
(ii) Velocita massima di esecuzione
(iii) Numeri di picchi nel profilo di velocita (NSP), rappresentano una misura della fluidita del
movimento in quanto in un movimento fluido presenta un numero di picchi il cui trend tende a
diminuire [Hogan et al., 2009]

e (iv) Velocita di reaching normalizzata (NRS) implementata come il rapporto tra la differenza tra la
velocita massima e la velocita’ media, e la velocita massima.

e (i) Jerk normalizzato, definito come la derivata normalizzata dell’accelerazione rispetto al tempo
[Teulings et al. 1997].
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Valutazioni strumentali

Durante tutte le sessioni di trattamento robotico i partecipanti indosseranno 9 sensori IMU posizionati a livello
degli arti superiori bilateralmente e del capo-tronco. Verranno registrate metriche cinematiche grazie
all'integrazione di accelerometri, giroscopi e magnetometri ad alta precisione all’interno del sensore.

Al termine di ciascuna sessione di trattamento, saranno effettuate ulteriori registrazioni di task specifiche
assimilabili alle attivita di vita quotidiana. | pazienti verranno istruiti e addestrati su un set di 10 compiti che
saranno registrati e dovranno successivamente eseguire durante il follow up. Nella tabella seguente sono
descritti i task che il paziente dovra compiere.

Il paziente & seduto su una sedia con la schiena completamente appoggiata allo schienale e i palmi
delle mani sulle ginocchia. La sedia ¢ distante circa 50 cm dal tavolo. Posiziona una piccola bottiglia
sul bordo del tavolo, davanti alla sedia.

1 Toccare la bottiglia con la mano, contare fino a 3 e tornare alla posizione iniziale.

2 Toccare la bocca, contare fino a 3 e tornare alla posizione iniziale.

3 Toccare la schiena, contare fino a 3 e tornare alla posizione iniziale.

4 Ruotare la mano e fare in modo che il palmo tocchi il ginocchio con il dorso della mano, contare
fino a 3 e tornare alla posizione iniziale.

5 Pettinarsi (o imitare il gesto); il movimento deve coprire la parte superiore della testa, la parte
posteriore e ogni lato della testa.

Il paziente & seduto su una sedia vicino al tavolo con la schiena completamente appoggiata allo
schienale e i palmi delle mani appoggiati sul tavolo. Posiziona sul tavolo una bottiglia mezza piena
(500 cc), un cucchiaio, una pallina, una penna e un disegno con il simbolo dell’infinito.

1 | Afferrare la bottiglia, sollevarla di circa 20 cm, contare fino a 3 e riposizionarla sul tavolo.

2 | Afferrare la pallina, sollevarla di circa 20 cm, contare fino a 3 e riposizionarla sul tavolo.

3 | Afferrare il cucchiaio, sollevarlo di circa 20 cm, contare fino a 3 e riposizionarlo sul tavolo.

4 | Conil pollice e il primo e secondo dito, afferrare la penna, sollevarla di circa 20 cm, contare fino a 3
e riposizionarla sul tavolo.

5 | Tracciare il simbolo dell’infinito sul foglio.
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Inoltre, i partecipanti saranno monitorati 24 ore su 24 attraverso un braccialetto indossato sul lato paretico,
che verra spostato sul lato opposto durante il trattamento con il robot . Il braccialetto & dispositivo indossabile
dotato di sensori inerziali e di un sensore fotopletismografico, permettera di raccogliere dati relativi al
movimento, in particolare dell’arto paretico, e dati relativi alle variazioni del battito cardiaco. Il dispositivo
permettera anche la raccolta di informazioni legate alla qualita del sonno e del livello di stress giornaliero.

Dopo il periodo di riabilitazione robotica, i partecipanti continueranno un programma di monitoraggio
domiciliare della durata di 6 mesi, articolato in due fasi: il monitoraggio continuo, tramite un braccialetto
indossato sul lato paretico, e visite cliniche ogni 4 settimane per la raccolta dei dati dei 10 compiti di
valutazione eseguiti con l'arto superiore paretico. Durante questi compiti, i partecipanti indosseranno 8
sensori IMU, posizionati a livello della braccio, dell’avambraccio e del dorso mano e capo-collo.Ogni compito
verra ripetuto 3 volte, con una pausa di 10 secondi tra una ripetizione e 'altra.

Modalita di intervento

| pazienti effettueranno il trattamento riabilitativo standard previsto dalle normali attivita della SC. di
Medicina Fisica e Riabilitazione, concordato nella riunione di equipe del team multi professionale (previsto
nel progetto riabilitativo individuale del paziente). In aggiunta effettueranno 20 sedute di trattamento
robotico per riabilitazione dell’arto superiore con dispositivo Motore secondo il seguente schema: 1 seduta
al giorno per 5 giorni a settimana dal lunedi al venerdi della durata di 40 minuti.

MO.T.O.RE® (MObile roboT for upper limb neurOrtho Rehabilitation) & un dispositivo robotico avanzato per
la riabilitazione degli arti superiori, sviluppato da Humanware in collaborazione con la Scuola Superiore
Sant’‘Anna di Pisa. Il sistema & certificato CE (Classe Il A), (Brevettl n° 0001369767, n°
1406207,PCT/IB2012/050792). Il sistema & costituito da un carrello motorizzato su ruote, privo di link
meccanici, alimentato a batteria e controllato da un’unita centrale con interfaccia grafica. Il dispositivo
consente la realizzazione di esercizi riabilitativi assistiti opponendosi, supportando o correggendo i
movimenti del paziente in tempo reale. L’arto deficitario viene fissato al carrello, che si muove su un piano
orizzontale regolabile, permettendo un training neuromotorio adattivo. Il sistema integra feedback visivi e
uditivi per I'ottimizzazione della performance e include funzionalita di monitoraggio e analisi dei dati clinici.

MO.T.O.RE® puo operare in modalita attiva, assistita o completamente passiva, adattandosi alle capacita
residue del paziente.

Verranno somministrati esercizi personalizzati in base alle abilita motorie di ogni paziente con difficolta
crescente durante il training. Il fisioterapista scegliera la modalita in base alle abilita motorie del paziente
(training personalizzato strandardizzato).

4. METODI DI RACCOLTA E ANALISI DEI DATI

Procedure di raccolta dati

Tutti i dati clinici e funzionali saranno registrati e conservati direttamente in un computer all’interno della SC
di Medicina Fisica e Riabilitativa Universitaria, Universita di Foggia.
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La raccolta dei dati sara organizzata secondo una procedura standardizzata, differenziata per tipologia di
informazione. Tutti i dati clinici e funzionali derivanti dalle valutazioni standard (scale cliniche somministrate
durante le visite programmate: ad es. Fugl-Meyer Assessment, MAS, Barthel Index, NHISS, ecc.) saranno
inseriti manualmente in un file Excel dedicato, ospitato su un computer protetto presso la SC di Medicina
Fisica e Riabilitativa dell’AOU Ospedali Riuniti di Foggia. Il file sara accessibile esclusivamente al personale
autorizzato coinvolto nello studio, protetto da credenziali personalizzate e conservato con backup regolari.

| dati strumentali derivanti dai sensori indossabili (IMU, braccialetti per il monitoraggio continuo) e dal
dispositivo robotico MOTORE saranno salvati in formato digitale (es. .csv, .txt, .json) generati
automaticamente dai dispositivi. Tali file non saranno integrati nel file Excel ma organizzati in cartelle
strutturate in base al codice identificativo del partecipante, alla data e alla tipologia di valutazione (es.
robotica, sensoriale, follow-up). Le cartelle e il file excel saranno archiviate su infrastruttura informatica
protetta, con accesso ristretto e controllato, e successivamente trasferite nel cloud prescelto del progetto per
I"analisi da parte dei partner scientifici, a cui avranno accesso solo i ricercatori autorizzati, tramite email
verificata (specifiche nella sezione decicata “Conformita alle GCP e alle normative locali”).

Tutti i dati saranno pseudonimizzati mediante un codice progressivo non riconducibile direttamente
all'identita del soggetto. Il file di decodifica sara custodito separatamente in forma criptata presso la sede
clinica. | dati non verranno mai comunicati in forma identificabile all’esterno e I'intero processo di raccolta,
gestione e conservazione seguira le misure previste dal GDPR e dal protocollo interno sulla sicurezza
informatica e dei dati sanitari.

Metodologia statistica

Per quanto concerne i metodi computazionali di predizione si fara riferimento alla categoria di algoritmi delle
reti neurali artificiali emerse nell’ultimo decennio come approccio preferenziale considerando le abilita di
performance predittiva e la capacita di gestire relazioni complesse e possibilmente non lineari tra i dati. Tra
le varie soluzioni computazionali, si considereranno quelle in grado di lavorare su serie temporali multi-variate
di lunghezza con features a valori discreti e numerici. Specificatamente, nel caso di serie temporali a lunghezza
con un numero limitato di valori si considereranno le architetture convoluzionali (Convolutional Neural
Network -CNN) utilizzate in una sola dimensione, (quella temporale), diversamente dallo scenario tipico di
applicazione, ovvero quello bidimensionale dello spazio. Nel caso di serie temporali relativamente lunghe si
valuteranno le architetture sequenziali di tipo Long-short term memory (LSTM), che consentono di catturare
pattern di correlazione su sequenze di dati brevi e lunghe.

I modelli predittivi costruiti attraverso I'uso di reti neurali artificiali sebbene si rivelano accurati risultano
spesso difficili da interpretare. Le loro decisioni sono difficili da spiegare perché generalmente risultanti dalla
applicazione di operazioni multiple di algebra lineare e tensoriale ed anche perché lavorano su feature
descrittive di spazi multidimensionali derivate dagli attributi di partenza, e per questo non di immediata
comprensione. Pertanto, per supportare i i fisiatri nel I'attivita di decision making, si considereranno due
categorie di tecniche di Explainable Artificial Intelligence, i) LIME (Local Interpretable Model-agnostic
Explanations), che aiuta a spiegare perché un modello ha fatto una determinata previsione mostrando
I'influenza dei singoli attributi in quel caso specifico; ii) Saliency Maps, che costituiscono uno strumenti visuale
per evidenziare quali attributi dei dati di input sono state piu influenti nella decisione del modello.

Gestione dei dati mancanti

Non ci si aspetta un gran numero di dati mancanti. Infatti la maggior parte delle acquisizioni sara fatta in
ospedale, pertanto in modalita controllata. Durante I'acquisizione stessa si riesce a monitorare se la raccolta
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dei dati sta procedendo o se ci sono delle difficolta. Nel caso I'acquisizione non dovesse procedere nel modo
migliore, si sospendera e verra adeguatamente ripristinato il sistema di misura.

Per quanto riguarda i dati acquisiti con i sensori indossabili anche a casa, & previsto che il dispositivo venga
anche rimosso, per periodi di tempo limitati (ad esempio per metterlo in carica, o durante la doccia). La
mancata acquisizione di dati per intervalli di tempo non troppo lunghi non comporta un problema, poiché
verranno acquisiti dati sulla giornata, poi mediati e normalizzati di conseguenza. Inoltre I'acquisizione dei dati
del dispositivo indossabile sara monitorata da remoto permettendo ai ricercatori di intervenire
tempestivamente quando il flusso di dati si dovesse interrompere o dovesse risultare non idoneo per le
analisi. Qualora comunque dovessero presentarsi dei dati mancanti, si potranno applicare diverse strategie
durante l'analisi. Una possibilita riguarda l'introduzione di dati sintetici: ad esempio, nel caso di dati
guantitativi continui, sara valutata la possibilita di inserire valori ottenuti tramite interpolazione, nel caso di
dati qualitativi ordinali, sara possibile stimare i valori mancanti, considerando il pattern di valori acquisiti, nel
caso di dati qualitativi nominali si potra beneficiare di informazioni sulla probabilita di occorrenza dei diversi
valori.

Una seconda possibilita riguarda il modo con cui istanze con troppi dati mancanti possano essere considerate
negli algoritmi di apprendimento automatico e di predizione, applicando loro un peso inferiore rispetto a
istanze caratterizzate da dati completi.

5. ASPETTI ETICI E REGOLATORI

Conformita alle GCP e alle normative locali

Lo studio PREDICTOR rispetta integralmente il Regolamento (UE) 2016/679 (General Data Protection
Regulation — GDPR), il D.Lgs. 101/2018 e le linee guida del Garante per la protezione dei dati personali per le
attivita di ricerca scientifica in ambito sanitario. | dati personali e sensibili (dati relativi alla salute, alla
funzionalita motoria e ai parametri biometrici raccolti tramite sensori e dispositivi robotici) saranno trattati
esclusivamente per le finalita dello studio e secondo i principi di liceita, correttezza, trasparenza,
minimizzazione, esattezza, limitazione della conservazione e integrita/confidenzialita.

| dati dei partecipanti saranno pseudonimizzati mediante I’assegnazione di un codice identificativo univoco.
Non verranno mai associati al nome e cognome del soggetto negli archivi di studio, né condivisi con soggetti
terzi non autorizzati. Il collegamento tra il codice e l'identita del paziente sara conservato in un elenco
separato e custodito in forma criptata presso la SC di Medicina Fisica e Riabilitativa dell’AOU Ospedali Riuniti
di Foggia, accessibile solo ai membri autorizzati del team clinico. | dati raccolti saranno archiviati all'interno
di un'infrastruttura cloud istituzionale, messa a disposizione dal Politecnico di Bari e gestita secondo standard
di sicurezza certificati. L’accesso al cloud sara regolato da credenziali personali e sistemi di autenticazione a
due fattori. La piattaforma garantisce crittografia dei dati a riposo e in transito, backup periodici e
monitoraggio continuo delle attivita. Tutte le procedure sono conformi alle normative europee sulla
protezione dei dati personali e sono oggetto di audit periodici interni.

Il Titolare del trattamento dei dati & I’AOU Ospedali Riuniti di Foggia. | partner del progetto (Politecnico di
Bari, Universita di Milano-Bicocca, Universita di Bari, Universita di Foggia) agiscono come contitolari o
responsabili del trattamento, secondo accordi formalizzati in linea con I’art. 26 e 28 del GDPR. Ogni partner
garantira la protezione dei dati in base alle proprie policy interne, in conformita con il quadro normativo
vigente.
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Tutti i partecipanti riceveranno un’informativa dettagliata sul trattamento dei dati e rilasceranno il consenso
specifico e informato, ai sensi dell’art. 9(2)(a) del GDPR. | partecipanti potranno esercitare i propri diritti in
gualunque momento (accesso, rettifica, cancellazione, limitazione, opposizione, portabilita), rivolgendosi al
Titolare o al Data Protection Officer dell’AOU Foggia. Al termine dello studio, i dati saranno conservati per il
periodo previsto dalla normativa in materia di sperimentazione clinica e archiviati in forma pseudonimizzata
per successive analisi scientifiche, sempre nel rispetto delle garanzie etiche e legali previste.

Comitato Etico

Lo studio verra sottoposto ad approvazione del Comitato Etico Locale - Comitato Etico Area 1 AOU Riuniti di
Foggia.

Consenso informato

Sara responsabilita dello sperimentatore principale prof Andrea Santamato e dei collaboratori da questo
incaricati presso la SC di Medicina Fisica e Riabilitazione I'ottenimento del consenso informato da parte dei
pazienti dopo adeguata informazioni degli stessi circa gli scopi, i metodi i benefici attesi ed i rischi prevedibili.
LO sperimentatore restera disponibile a domande e chiarimenti utili ad una corretta comprensione dello
studio. Al partecipante verra consegnato un foglio informativo dello studio.

Monitoraggio della sicurezza

Data la natura e gli obiettivi dello studio, non ci sono eventi avversi prevedibili legati allo svolgimento delle
attivita sperimentali. Gli unici effetti avversi potrebbero essere legati al trattamento con dispositivo robotico,
tuttavia & molto bassa in quanto & un trattamento di carattere non invasivo. Il dispositivo & dotato di
marcatura CE ed & in uso presso la SC di Medicina Fisica e Riabilitativa dal 2018. Lo stesso ¢ stato gia utilizzato
per trattare numerosi pazienti (un centinaio). Il trattamento sara sempre supervisionato da fisioterapisti
esperti.

Verra stipulata per i pazienti inclusi una polizza ad hoc in conformita ai requisiti legislativi (dm 7 del 2009 del
14 luglio 2009).

6. GESTIONE E ORGANIZZAZIONE DELLO STUDIO

Pianificazione delle visite

Il paziente dopo l'inclusione dello studio sara seguito per 6 mesi.
Saranno eseguite visite di persona al paziente secondo questi tempi

- Visita di screening

- Visita di prima valutazione TO

- Visita di valutazione intermedia T1 (dopo 10 sedute di trattamento)
- Visita di fine trattamento T2 (dopo 20 sedute di trattamento)

- Visita di follow- up T3 (4 settimane post fine trattamento)

- Visita di follow up T4 (8 settimane post fine trattamento)

- Visita di follow up T5 (12 settimane post fine trattamento)

- Visita di follow up T6 (16 settimane post fine trattamento)

- Visita difine studio T7 (20 settimane post fine trattamento)

Nella seguente tabella sono riassunte le visite e le valutazioni
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Procedura Vi [W1 [W2 |W3 (W4 |M2 |M3 | M4 | M5 | M6
T0 T1 T2 |73 |[T4 |T5 |[T6 |T7
Consenso Informato v
Criteri Inclusione/ esclusione v
Dati demografici v
Storia medica v
Storia ictus v
NHISS v
Barthel Index Modificato v v
Modified Rankin Scale v v
Mini Mental State Examination/MOCA |
Beck Depression Inventory v
Albert’s Line Cancellation Test v
Trial Make Test A—B v
Digit Forward and Backward Span v
FM-UL v v v iviviv]iv]v
Motricity Index Upper Limb v v v v Iiv | Vv |V |V
Modified Ashworth Scale (MAS) v v v i v I IV I IV IV |V
Box and Blocks Test (BBT) v v v i v I IV I IV IV |V
Nine Hole Peg Test (NHPT) v v v i v I IV I IV IV |V
Frenchay Arm Test (FAT) v v v i v I IV I IV IV |V
Valutazioni Motore v v v v v Iiv | Vv |V |V
Valutazioni sensori v v v v v Iiv | Vv |V |V

Ruoli e Responsabilita

Il progetto PREDICTOR coinvolge quattro unita di ricerca, ciascuna con ruoli e responsabilita specifiche:
1. Politecnico di Bari - Prof. Stefano Mazzoleni (Principal Investigator)

Responsabile della gestione generale del progetto, supervisione scientifica e amministrativa, coordinamento
delle unita di ricerca. Supervisiona lo sviluppo della piattaforma tecnologica e garantisce I'integrazione tra le
diverse componenti del progetto.

2. Universita di Milano-Bicocca — Prof. Francesca Gasparini

Specializzata in elaborazione dei segnali e analisi dei dati clinici e sensoristici. Si occupera dello sviluppo di
metodologie per l'analisi e la gestione dei dati raccolti e della diffusione dei risultati scientifici, condivisione
di dataset e pubblicazione su riviste specializzate.

3. Universita di Bari — Prof. Corrado Loglisci

Presenta competenze in Machine Learning, Deep Learning e Data Mining. Si occupera della progettazione e
implementazione di modelli predittivi per il recupero motorio post-ictus e della validazione dei modelli
basati su dati clinici e cinematici.

4. Universita di Foggia — Prof. Santamato Andrea
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ospedaliero-universitario

Presenta esperienza consolidata in riabilitazione robotica dei pazienti post-ictus. Si occupera della
conduzione dello studio clinico, arruolamento dei pazienti e raccolta dei dati clinici. Collaborera per la
interpretazione del dato e il risvolto clinico della ricerca in oggetto.

7. RISULTATI ATTESI

Il progetto PREDICTOR si propone di sviluppare e validare modelli predittivi interpretabili per stimare il
recupero motorio dell’arto superiore nei pazienti post-ictus, integrando dati clinici, cinematici e fisiologici
raccolti tramite robot e sensori indossabili. Si prevede di migliorare la personalizzazione della riabilitazione,
ottimizzando i parametri di interazione paziente-robot e supportando i clinici nella definizione di strategie
terapeutiche mirate. L’'uso di modelli di intelligenza artificiale consentira di identificare i fattori chiave che
influenzano il recupero, migliorando la comprensione dei meccanismi di riabilitazione. Inoltre, si valutera la
fattibilita del monitoraggio domiciliare per il follow-up a lungo termine, contribuendo a una gestione piu
efficace e sostenibile della neuroriabilitazione.

8. BUDGET E PIANIFICAZIONE FINANZIARIA

Risorse necessarie

Nel presente studio verra impiegato il sistema MVN Awinda (Xsens Technologies B.\V.), un sistema
ambulatoriale di motion capture tridimensionale basato su sensori inerziali wireless, per la valutazione
oggettiva del movimento nei pazienti post-ictus. Il sistema utilizza 17 unita di misura inerziali (IMU) fissate al
corpo tramite apposite fasce elastiche e magliette tecniche (per sterno e spalle), consentendo una
misurazione completa del corpo durante lo svolgimento di compiti motori funzionali. | sensori integrano
accelerometri, giroscopi e magnetometri ad alta precisione, con una frequenza di campionamento interna di
1000 Hz e un rate di output di 60 Hz, garantendo un’elevata risoluzione temporale e spaziale dei dati. La
sincronizzazione wireless tra sensori (<10 ps) e I'assenza di occlusioni o marker fisici rendono il sistema
particolarmente adatto per I'impiego in contesti clinici o domiciliari, anche su pazienti con limitazioni motorie
o comportamentali. Le metriche cinematiche rilevate (posizioni articolari, angoli, accelerazioni, velocita
segmentali) verranno utilizzate per quantificare asimmetrie, compensi motori e alterazioni dei pattern di
movimento, elementi centrali nella valutazione del recupero motorio post-ictus. La natura non invasiva,
leggera e portatile del sistema MVN Awinda garantisce un’elevata tollerabilita da parte del paziente, anche in
condizioni di fatica o ridotta autonomia funzionale. | dati grezzi o pre-elaborati potranno essere esportati in
formati compatibili con software biomeccanici o di analisi statistica per successive elaborazioni quantitative.

Per il monitoraggio dei parametri fisiologici e dell'attivita motoria dei partecipanti & stato scelto lo smartwatch
Garmin Vivoactive 5, in virtu delle sue caratteristiche ergonomiche, della leggerezza e della facilita d’uso
prolungato. Questo dispositivo permette la raccolta continua di dati fisiologici con minimo disagio per i
soggetti. La scelta & stata ulteriormente dettata da considerazioni legate alla gestione sicura e conforme alla
normativa europea (GDPR) dei dati raccolti. Infatti, la piattaforma di gestione scelta, FitRockr, & localizzata in
Europa, possiede certificazione ISO e permette una pseudonimizzazione efficace dei dati tramite identificativi
anonimi assegnati dai ricercatori. Tale soluzione non richiede ai partecipanti di creare account personali né di
fornire informazioni identificative dirette, garantendo cosi elevati standard di sicurezza e protezione dei dati
personali.

Nella SC di Medicina Fisica e Riabilitativa saranno coinvolte diverse figure come dirigenti medici, medici in
formazione specialistica, fisioterapisti, neuropsicologo. | dirigenti medici si occuperanno del reclutamento dei
pazienti e della prima valutazione e supervisioneranno costantemente il lavoro delle altre figure. Il medico in
13

Versione 1 del 01/03/2025









6HJUHWDULDWR *HQHUDOH
'LUH]JLRQH *HQHUDOH GHOOD 5LFHUFD

35,1 352*(77, ', 5,&(5&$ ', 5,/(9%$17( ,17(5(66( 1$=,21$/( ! %I
3URW 06 7.

3$57 $

5HVHDUFK SURMHFW WLWOH

([SODLQDEOH SUHGLFWLYH PRGHOV IRU VWURNH X6BWURQLPE URERW EDVHG UHKDELOL

'XUDWLRQ PRQWKYV

PRQWKYV

ODLQ (5& ILHOG

3( 3K\WLFDO BFLHQFHV DQG (QJLQHHULQJ

B3RVVLEOH RWKHU (5& ILHOG

/6 J/LIH 6FLHQFHV

(5& VXEILHOGYV

3( B ODFKLQH OHDUQLQJ VWDWLVWLFDO GIWLBGWRFVHRY VI QDG PERPHF¥DLQI H J V!
3( B 5RERWLFV

/6 B 'LJLWDO PHGLFLQH H PHGLFLQH PHGLFDOLQD®FO®LAFIDIWOF®Y RI DUWLILFLDO

.H\ZRUGYV

Qz 7THVWR LQJOHVH

ODFKLQH OHDUQLQJ

5RERWLFV

085 %$1'2



:HDUDEOH VHQVRUV
6WURNH
5HKDELOLWDWLRQ

'LIJILWDO KHDOWK

OLQLVWHUR GHOO 8

BULQFLSDO ,QYHVWLJDWRU

0$==2/(1,
6XUQDPH

S5LFHUFDWRUH D W G
AXDOLILFDWLRQ

W SLHQR DUW

'‘DWH RI ELUWK

3ROLWHFQLFR GL %$5,
2UJDQL]DWLRQ

3KRQH QXPEHU

67()$12
1DPH

E /

0==6)1 & ) 7
3HUVRQDO LGHQWLILFDWLRQ FR

VWHIDQR PD]]JROHQL#SROLED LW
( PDLO DGGUHVV

3, &HUWLILHG (BPDLO &(0O

V PD]JROHQL#SHF LW

$JH OLPLWY GHURJDWLRQ

7KH 3, DQG RU WKH VXEVWLWXWH 3, DUH RYHU

DOORFDWHG WR XQGHU 3,

D QI R\PK B H G R OO WL R@QW HORS WYKRH EDHIQHH OLLVP L\

/LVW RI WKH 5HVHDUFK 8QLWYV

Qz $VVRFLDWIKGOLILFDWLRQ
,QYHVWLJIDWRU

SQLYHHNILMAWHURSHUDWLQJ
5HVHDUFK

H PDLO DGGUHV\

RIILFH RIILFH

L, QVWLWXWLRQGGUHVY DGGUHVV

0$==2/(1, S5LFHUFDWREBLWHFQLFR ®LD
BWHIDQR D W G %$5,

W SLHQR

DUW

F E /

GDWD ILQH

085 %$1'2

&LW\ %DUWVWHIDQR PD]]JROHQL#

$PHQGROD%$ DGHVLRQH FRPSOH!
% $GGUHVV

%$5, %$ 9LD

$PHQGROD

%



FRQWUDWWR

*$63%$5,1, SBURIHVVRUQLYHUVLW¢ GBUDIYD

JUDQFHVFD$VVRFLDWRBWXGL GL GHOO
/ 0,/$12 %,&2&&$SWHQHR
1XRYR
0,/$12
0,

12*%],6&, S5LFHUFDWRQHYHUVLW¢ G8 Jpo
&RUUDGR D W G BWXGL GL %$5,8PEHUWR
W SLHQR $/'2 0252 3DOD]]R
DUW $WHQHR
F E/ %$5, %S
GDWD ILQH
FRQWUDWWR
6$17$0$72 3URIHVVRUSQLYHUVLWE¢ GHUDL
$QGUHD 2UGLQDULBWXGL GL )2** $UDPVFL

/
)2**,$
)*

OLQLVWHUR GHOO 8

IUDQFHVFD JDVSDULQL
DGHVLRQH FRPSOH

&LW\
OLODQR
0,
$GGUHVV
3LD]]D
GHOO
$WHQHR
1XRYR

& LW\
%%
$GGUHVV

3 ]ID
S8PEHUWR ,

%DUL ORJOLVFL#GL XQLtE

DGHVLRQH FRPSOH"

& LW\
JRJIJLD
)*
$GGUHVYV
9LD
*UDPVFL

DQGUHD VDQWDPDWR
DGHVLRQH FRPSOH'

6XEVWLWXWH 3ULQFLSDO ,QYHVWLJDWRU
SDUWLFLSDWLQJ LQ WKH SURMHFW

7R EH REHDWHGL HGYBIFRVQJD R

*$63$5,1, )5$1&(6&$
6XUQDPH 1DPH
3URIHVVRUH $VVRFLDWR /
4XDOLILFDWLRQ

*63)1& 5 ) 2

'DWH RI ELUWK

8QLYHUVLWE¢ GHJOL 6WXGL GL 0,/$12 %,8&2&8&$
2UJDQL]DWLRQ

3HUVRQDO LGHQWLILFDWLRQ FRGH

IUDQFHVFD JDVSDULQL#XQLPLE LW

3KRQH QXPEHU

( PDLO DGGUHVV

6XEVWLWXWH 3, &HUWLILHG (BPDLO &(O

IUDQFHVFDEDUEDUDJDVSDULQL#SHF LW

085 %$1'2



OLQLVWHUR GHOO 8

%ULHI GHVFULSWLRQ RI WKH SURSRVDO

ORGHO H[SODLQDELOLW\ LV EHFRPLQJ FUXFLD® RRXQFBRIOL K D HBDYRQLQU EHKLQG WKH V\V
MXVWLILFDWLRQ RI LWV UHVSRQVH ,Q KHDOWKHBROWLRY WKKIN \FHD @ \SSHAWL G HD D) JIXPGI QW V W
PHGLFLQH DQG FDQ EHFRPH GHWHUPLQDQW ZKHQNSHBRY\G POD BHFRNQROVCRQFOMH DIWHU GL
1HXURORJLFDO GLVHDVHV VXFK DV VWURNH D OG\H(R X WKL RIQVRU HPDI® \DQISUS DWER XRILFDO SHI
E\ FOLQLFDO FKDUDFWHULVWLFV RI RIWHQ VHY HU R ? FOWIRIF \B QEJ ARRIKU VB IDY HO L PHS DIEMPLHYQ W L H
SURJUHVVLRQ WKH SUHGLFWLRQ RI PRWRU UHFRYHU\ RVIX\HRROEW X WEFWGHWIRVLBEQWLI\ WLPH
7KH (XURSHDQ OHGLFLQH $JHQF\ KDV UHFHQWO\ X QGHW L GH.G LWIDID KR\D 0 @MW L\D B FEKI@QRIDIR J L H\
WKH FDUH VWDQGDUGVY LQ SDUWLFXODU DGRSW LQH ZE& 06 UDRERWGFY LLKH ¥ H ®&IHRDHP B S BPIL F DMW
DQG 0/ WHFKQLTXHV SOD\ D VLJQLILFDQW URGH LQRFQWKKHEH HDBSQLBMWREORPLQ RUGHU WR
VXSSRUW FOLQLFLDQV GHFLVLRQV

7KH 35(',&725 SURMHFW SURSRVDO LV DLPHG WRUBRYRORR @RHE WDEDEDRUHODWS RI DQ LQQRY
IUDPHZRUN EDVHG RQ WKH LQWHJUDWLRQ RI WHRX® RBRUDHW HVXHAR \DRUYV R ERWEBRWQ IDVRULQJ
LQ FOLQLFDO DQG UHDO OLIH VHWWLQJV Rl VARRWRRNH GSLDWDIEH QWW \ Z IDVQIG YSIUFHEL PWPE8J WKHLU
H[SODLQDEOH 0/ WHFKQLTXHV

7KH 35(',&725 SURMHFW LQWHJUDWHY GDWD IURP D URERMIIFV®NYLEQ DRIEG XHDHWD DO AEVHBKE
PRQLWRULQJ WRJHWKHU ZLWK FOLQLFDO VFDOHXRYKLM[EDMDHIG IREWSXRRGHOV L SUHGLF'
DQG LL SDWLHQW WDLORUHG LQIRUPDWLRQ RQ WRIZQWHRI SDR\S HRQ \S\DHW AW BQVURE R

7TRWDO FRVW RI WKH UHVHDUFK SURMHFW LGHQWLILHG E\ LWHPYV

$VVRFLDWHG ,QYHVWLJDWRU LWHP $ LWHP $ LWHP % LWHP & LWHP ' LWHP (
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® LWHP $ FRVW RI FRQWUDFWYV RI QRQ HPSOR\HHV VSHFLILFDOO\ WR UHFUXLW
® LWHP % RYHUKHDG I10ODW UDWH HTXDO WR Rl WKH WRWDPBKSHHIWHRIMUWAKOXERWY $  $
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3$57 %
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6WDWH RI WKH DUW

6WURNH UHSUHVHQWY WKH VHFRQG FDXVH RI GHDWKVD Q@& WE&REWIOLO B YRADX VIHQRI \EKMDIEU® W
LQFLGHQFH RI DFEXWH VWURNH LV DERXW SHU \HDU DIHHEPHZ @S INMRGHVD VWLURHN K H)
VXUYLYRUV KDYH XSSHU OLPE LPSDLUPHQWY DMXRREBPDBOHHDID OXHFWHHR@WDIHHFRYHU\ DIW
VXUYLYRUV ZLWK XSSHU OLPE LPSDLUPHQW RIWHQ HYySMUWHBVHD QBGSOFHWLGEDEDWORH FG W
OLIH 3UHGLFWLQJ SRVWVWURNH UHFRYHU\ LV HVVIEMFK DO WWRWAUHDRLIBH DQ ® ®RDRISW HDW HP G
WR GHILQH DFKLHYDEOH WUHDWPHQW REMHFWLYHY DQG LGHQWLI\ HIITHFWLYH WKHUDSLHYV

7KH WUHDWPHQW RI SDWLHQWYV VXIIHULQJ IURP VWURNH UHTXLWHVLYIGHLIULGYRQWHREQYMURQK
OHYHOV RI FDUH $ JOREDO HVWLPDWH RI WKH QHR@ VYRKD WHKD EHLOOWNRWYLRMHREOBYLFH, VK €
IURP UHKDELOLWDWLRQ VHUYLFHV ,Q SDUWLFXODDMO OHWVHO WXRHU IURP VIWURBORE @

7KH QDWLRQDO KHDOWKFDUH VHUYLFHVY HPSOR\ UHORGDWKMHUBSRXWHRHVDIRULE® LWIGRVIRUFV W
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OLQLVWHUR GHOO 8

UHKDELOLWDWLRQ WUHDWPHQWY RI SHUVRQV DIIHFWHG RQVWUWHBNH ZiH YW QB XLUPRSFRRMWRDD AR Y
VSHQGLQJ

5HKDELOLWDWLRQ URERWY DUH LQFUHDWIQWOALDHY QR X \KSG H Q@ G DRE IDRD® JDLW UHKDE LA WI
FRQGLWLRQV LQFOXGLQJ VWURNH > @ &RPSDUHGRERMVFRQRZHQYWYRQDO PEWKRWBIHV L(
SURYLGH D KLJK YROXPH RI IDFLOLWDWHG PRYHPH@®N QWEED OB DR\ & WK IMDHPLDAML B VS/IHWD P H
( +HDOWK WHFKQRORJLHV LQFOXGLQJ ZHDUDWOBOVWRRRWVI RNUMQKIDBEFERW KB DOWKFDUH TX
GHOLYHU\ > @

7KHVH HOHPHQWY RIIHU D XQLTXH RSSRUWXQLW\ WRBUR YKE W HP 1$E RS \EBR UW DIOIEQRE W
VSHFLILF PRQLWRULQJ GDWD LQ GDLO\ GIRWHRWGLYQOR SVRPREGHFRXIHGT XD QW LW DW L Y EHGDWF
FKDUDFWHULVH WKH SURJUHVVLRQ RI QHXURORJLFHWXEIH W DAMHP \3 EDW B 6 CRHQ P,RW URQ IFO OH
DOORZ NLQHPDWLF DVVHVVPHQW LQ KRPH HQYLURQPH®W RI O L& HUKCHAHU HY ROD G\DKUH HU Y RIDIXU F
WHFKQRORJLHY DSSOLFDWLRQV EDVHG RQ LQHUWZIDIOH P H D V XWUHHPHRW QHW. IRU WK UR M JXD LW D
PRQLWRULQJ DQG IXQFWLRQDO RXWFRPH DVVHVVEHDMDYBWH Y H U@ OE@ WXD ROWRRA HADLGE HQ FH R
XVH WR DVVHVV DQG LPSURYH UHKDELOLWDWRR® RRWERR @ FHMWK FDWBLRVDQ WH WPV RI IDYRX
QRW GHPRQVWUDWHG \HW %HVLGHV PRQLWRULQJ ER G\ LFRRPYDHURN-HIUW VW KXDWW K RIQ WILQ R R KLVFD\QW
IXQFWLRQV VXFK DV SXOVH UDWH ERG\ WHPSHUBWMKVKMXUHVBRYD® LERQHODOM B\ PERRIGUHG L'
PRQLWRULQJ WKDQNV WR WKH DGYDQFHV DQG HIRJH HWR>XVH@R | 724D UQ WEIH UDMAIRIRRI WKHV
VWLPXODWHG WKH REVHUYDWLRQ RI WKH SDWLH QW LWRIGR QKO WHTHV DR O IOMHFGMLRG RV RVE H LD R |
PHDVXUHPHQWYV 0/ WHFKQLTXHV VHHP WR KDYH EHHQ WKHGRHFKRWTXH® PRANHADDGR SWWNHIED
VHQVRU EDVHG DFWLYLW\ UHFRJQLWLRQ VXFK @F &X9SRBRW IHAWR Y 0@FRUQHHDUHVVLRQ ED)
TXDQWLWDWLYH DVVHVVPHQW RI PXVFOH LPSDLUPHQWYVY > @ \KRYWHEHB & HGE RB W6 G UDK WWIG
QRW ILW ZHOO ZLWK QHZ VXEMHFWV ZKLFK LPSHWHNHVKHLU HIITHFWLYH XVH LQ UHDO

‘HHS OHDUQLQJ '/ RYHUFRPHV WKHVH OLPLWDWLRQV WK URQ D 6 \SRZHUWY X' DHIH QH-ONDXOU N DHY
SHFXOLDULW\ WR ZRUN ZHOO RQ D ODUJH VSHFWUXP) RIK&DWDW HUPL WHKPHRRIE K®GMWE GRYH EH!
PRWLRQ FDWHJRU\ SUHGLFWLRQ DQG JDLW DQDOQVRVY %W @R GBIG HGWOD OD IGMZRER &11 ZDV
FODVVLILFDWLRQ RI LQWHQW IURP UDZ ((*RULI@\® N GNRRLYGIPW QDWW BIVDZHRDID DV IRU WKH GLVF
UHDFWLRQ WLPH > @ 6RPH ZRUNV IRFXV RQ WKH GHYHORSIPWRMW RAFX DDFRRLWRPMPWMR W PLX
GHWHFWLRQ IURP ((* VLJQDOV )RU LQVWDQFH LPD® BUW G MDAV KR WD/QIG] SR LDV KXHOHFWUR
XVHU V PRWLRQ ZKLFK FDQ EH XVHG DV WKH GHWHLHHGVRROHR@® WUDMHFWRU\ Rl WK
+RZHYHU XS WR RXU NQRZOHGJH D PXOWLGLPHQVFDRQDGHYMSE8SRGPAKRVSHAGLFW VWURNH
FRPELQLQJ KHWHURJHQHRXV GDWD IURP L ZHDUWERIPIWINGRREHV DDRIG AQLQURERW EDVHG S
EHHQ GHYHORSHG

'"HWDLOHG GHVFULSWLRQ RI WKH SURMHFW PHWKRWRDWIWHKW RUERIM HF RV
DFKLHYH DQG LWV LQWHUHVW IRU WKH DGYDQFWYFPHWK RGW RR GANGBIPLOU
UHVXOWY DFKLHYHG

7KH DLP RI WKH SURMHFW LV WR IDFH WKH SUREOHP RI MX M ISH HE®LWFON L\RXE B F PR W B K DVHF RY |
ZKR XQGHUJR D URERW EDVHG UHKDELOLWDWLRQ SURJUDP
"LIITHUHQW W\SHV RI GDWD ZLOO EH DQDO\VHG DDUOG) RV HEKWR IMUFDLH IV OBPLH[SHWFWHG RXWS >
SUHGLFWLRQ RI XSSHU OLPE PRWRU UHFRYHU\ LOMFRBAWRD OAR UHYGR| BOU@PAHVOHR YV V XI
DQG VWLIIQHVY LQ RUGHU WR LPSURYH SDWLHQW URERWW HWPHS DR &ILRWLRE&HH RU SHW G VFOV
WKH DGPLVVLRQ WKH ODWWHU LV D VKRUW WHUP SMEHGHFWHA®W WHHXDEWDGWHWLR® I'RWVW KR
W LV ZHOO NQRZQ WKDW WKH IXQFWLRQDO UHFRNRIQKHRQ WKDIW H G5 W KDW W KM PLOULMMD WK U H
VXEDFXWH VWDJH > @ ,W LV WKXV LPSRUWDQW WRSRMW B@®HDMRRS IHDGIKF WX &I H FUWH FLIRYY IR
UHKDELOLWDWLRQ DFWLYLW\ ERWK LQ FOL@LF®\O PQ & KRPH WiKNYW DQINV PRUSHEURQH WR UH
FDOLEUDWH WKHVH DFWLYLWLHYV HYHQ IRU WKRMMVZKQ KHEFR YHHN\D F KCKHALH PPIRWREF | X QFW L F
'LWKLQ WKLY SURMHFW ZH FRQVLGHU XSSHU OLPEHURERRH G DMH® U WKDIEQLDAABD Wh RRELOH UF
QHXU2UWKR 5HKDELOLWDWLRQS URERWLF GHYLFHO®HERUDRERE Z\L WP BOZPUB 6 X0SHRIQRUH €
02725( LV D EDWWHU\ SRZHUHG SRUWDEOH DQG RAREQVHFKDSWEW IGWYWIFE RQWKH DEVHQFH F
ZLWK PRWRUV DEOH WR DFWLYHO\ DVVLVW XSSHUN®HPEDMRY-HPM YWWMHBEERDGLMEILWRWLHY X
XSSHU OLPE PRYHPHQWY REMHFWLYH PHDVXUHPHQWYV RI SHUUGHPDWEHR 5D QDEFHWHERUGAGE |
IRUFHV 02725( LV LQVWDOOHG LQ PDQ\ FOGQLEDRDBH KWWWHSN L QZ 2 DKIPZDIQV HQ URERWLF QH
02725( KDV EHHQ SURYHQ WR EH HIIHFWLYH LQ UHKDE VXLMWDWGQD SWWRNBAWY @KRKED3, KDV
H[SHULHQFH RQ WKLV URERWLF GHYLFH ZBEBPK IDWLENWDZRHGHDRERYSBEWLYH GDWD ZL®O\
UHWURVSHFWLYH GDWD DOUHDG\ FROOHFWHG E\ WZRWKHK B B RMHFDWDLIRRY FIHD \M Y B ® X DRALIDR Y
ZHDUDEOH VHQVRUV ERWK LQ FOLQLFDO DQ®& KIR R NRWWDNWQRY FDWKHMQUIGFRLWK WKH FOLQL
NLQHPDWLF GDWD DFTXLUHG GXULQJ WKH F O LRXQ FSIX® WHR ERKMU E DW MWE QUHWRELQEWDMH WKH S
WHFKQLTXHV 7R UHDFK LWV JRDOV WKH SURMH F W QHIFOM W \G R\ DG/LH WA HERW R QUG WK WA SIIRBW L
5HWURVSHFWLYH GDWD L H FOLQLFDO RXWFRAWWGDOBNTXQGHGLRVPQWWKISM2D25( UREF
SDWLHQWYV GXULQJ XSSHU OLPE URERW DVVLVWHG UMNEKPZEL®L W B KD RIQO WW B WRG G\W Q VDUWH W K
JRQGD]JLRQH 'RQ &DUOR *QRFFKL VFLHQWLILFOUHNSWQRDBEOIE QXHEH B RULSDWLHQWV
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'"HSDUWPHQW RI 5SHKDELOLWDWLRQ 9HUVLOLD +RVYEWHQWBB/F EMFSQQVREGEH2YHEWULFR 3R
QXPEHU RI SDWLHQWYV
(QGRUVHPHQW OHWWHUV IURP WKH WZR KHDOWKFDUH LQWNRWX®WLRQV KDYH EHHQ LVVXHG
3URVSHFWLYH GDWD L H FOLQLFDO RXWFRPH¥YWHD\O HAL DQ & W IDFAFRDWHE SBWUBL,7 XVLQ.
VXEDFXWH VWURNH SDWLHQWY GXULQJ XSSHU OLPEUBIREWRPWH @WVLVWHG UHKDELOLWDWLRQ
‘DWD DFTXLUHG ZLWK ZHDUDEOH VHQVRUV ZLOO RQWR HR XK OIDHG WHIDG NV B HSHIUWRIGPPR Q L W R L
HQYLURQPHQW WR FRPSOHWH WKH NLQHPDWLF GDWD DIRT )OIBUVIBQXIRVK/ 0D DIE DXV EQW PP QY V1
VHQVRUV DQG VPDUW ZULVWEDQGV IRU SKY¥ LR GIR XIHFDWWGDOIWDHD EORREWRIRIHQ HOHFWURGH
7DNLQJ LQWR DFFRXQW WKH REMHFWLYHVY RI WKHDBI507, &7R2EKHURMHYW LEB[5 @B LRIDE O\ FRQVL
UHVHDUFK DFWLYLWLHV RI WKH 35(',&725 SURMHFW \7 KRX W IGEK HF RAORO WK\M HRGK [ D VDV W IS\ODIQF W
WZR FODVVHV RI 0/ DOJRULWKPYV
BUHGLFWLRQ PHWKRGV :H ZLOO UHIHU WR 'HHS /HDUQLQWZ'R ®IS\SW R@FW HSW WROHPWHR WS U B¢
WKH FOLQLFDO VFDOHV WKH RWKHU RQH UHJDUG SQU BVKHWSTUWVL HEW ERERAM IRQ W/HLLD F RWR 9 |
EXLOG LQKHUHQWO\ QRQOLQHDU SUHGLFWLYRPSABHDEYGZKR¥KLEDY ®RRQGDGHDU UHODWLRQV
$PRQJ WKH YDULRXV DUFKLWHFWXUDO GHVLJQV BXKWLRERY HHEXUDW XERDRURQKRL DUFKLW
HITHFWLYH DV GHPRQVWUDWHG LQ QXPHURXV VWXGLHV\RI SUBGHREHRE R FREPDQY HDFOWLYQ J
FDWHJRULHV Rl IHDWXUHV LQ RQH RYHUDOO VHW VQRQGH MLIHHFW BHWH B 8 QVR KHKIHH BW R U H V
UHSUHVHQWDWLRQ RI LQWULQVLF GDWD SDWW HUQWIX®GE H BGRE CRYFW | 0 WAWL D ¥ LHE DEHEU L'
E\ LQWHJUDWLQJ GLIIHUHQW YLHZV RI GDWD V XF K WLKRIQNOMIHDIEWQW @ JJ UHRIPMM K LY FIFQW B BU D Q G
(ISODLQDELOLW\ DQG LQWHUSUHWDELOLW\ RI PRGREW WRHEW HFFKFXWIDXMN RQ 'WWXPV RI SHUI
LOQWHUSUHW 7KHLU GHFLVLRQV DUH GLIILFXOWOWRWH]S 8 PO BVH SDXV 8 DVKBIY WL SRFDODWLR Q'
KLHUDUFK\ Rl LQFUHDVLQJO\ PRUH DEVWUDFW ODW H QHWOIHD WXW H ¥ D BVXXW MWK Bl QPG IVEKIHQ U FEIRW
LQSXW GDWD DUH W\SLFDOO\ GLIILFXOW WBW Q& HLRWKGIG DBK X W WWRRVRSSR WUDQVSDUHQW
GHFLVLRQV ZH SODQ WR H[SORUH WZR Rl WKH P DWQ/FRB® MIR EIHH & DRIVPLHAX BB G 0 \WHKIDH FW L Y H
WKDW LV VDOLHQF\ PHWKRGV DQG IHDWXUH DWWULEXWLRQ > @
7KH 35(',&725 SURMHFW LV VWUXFWXUHG LQ IRXU :RUN 3DRMDDEVVHIWKH GLQ HRUHHY DWRVLY |
WKH DFKLHYHPHQW Rl WKH SURSRVHG REMHFWLYHV\ WRIR W8 BKQLLRI®D 03 W DO VWLIHH® @ RQH
PDQDJHPHQW :3 DQG WUDQVIHU RI NQRZOHGJH :3 7KH :3V ERUHPIDNGLRRZD RAOR GHOW B WL RZQ WK
SDUWLFLSDQWY ZRUNLQJ RQ HDFK :3 LV UHSRUW HGIEWARH V' HROW YHDFIXE:GH D \D\ORF PRDWHG ZLW
DFKLHYHPHQW WLPHV UHVSHFWLYHO\ DUH UHSRUWHG DV 2MI0O0S H[DPSOH %0 $ VWDQGV IR!
7KH *$177 FKDUW LV UHSRUWHG EHORZ
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'3 352-(&7 0$1$*(0(17
"XUDWLRQ 0 0
/HDGHU 81,7
3DUWLFLSDQWYV DOO

'3 LV DLPHG DW FRRUGLQDWLQJ WKH HIITHFWLYH H[HBPRWHRRRRLWR H LU RRM HFOO DLAVGY VDIEM EY L
PDQDJHPHQW DQG HIIHFWLYH LQWHUQDO FRPPXQLFDWLRQUHRMN RQ WHIH) BQEGFL\WD®F\W X H MW
6WHHULQJ &RPPLWWHH 6& LQFOXGLQJ 3, DQG :3HORDWKHVRHZDROO EBQIJARBEQW DQG FRE
FRQVRUWLXP 6& ZLOO EH LQ FKDUJH Rl WKH VIWWRDM B JL Z IGHF IOHRQ \Z ID/QIG VPRIQ EXGIHW WK I
DVSHFWV LQWHOOHFWXDO SURSHUW\ ULJKWV DV && @DOMDVPHHM RQ @DUHBKQBULENXHY WR [
WKH SURMHFW SURJUHVV JXDUDQWHHLQJ WKH UHTRPH BG T PHIOLKRGRIDRIO RI GDWD RXWF

7DVN (WKLFDO DQG OHJDO LVVXHV PDQDJHPHQW 0 0

7KH VWXG\ ZLOO EH FRQGXFWHG LQ DFFRUG DRXAH B DWKYWM KN LRURRIRWRE 'WKGDUDWLRQ RI +H
&RQIHUHQFH RQ +DUPRQL]DWLRQ *RRG &OLQLFDO WDDEWQFHHJIEO DWIRY RFDIRG LQWHUYHQ'
OHJLVODWLRQ IRU GDWD SURWHFWLRQ

7KH H[SHULPHQWDO SURWRFRO DQG WKH LQIRUPHG FRWKH Q@WMORY P @WO(@ [ HF V XSERPR RMAWGH W F

7DVN ODQDJHPHQW DQG &RRUGLQDWLRQ 0 0

3, ZLOO EH LQ FKDUJH Rl WKH RYHUDOO PDQDJH®HEKHDRRD FREWEX®D®,LRIQODLAKRUGLQDW H
SURJUHVV UHSRUWY +H ZLOO DOVR KDQGOH VDIOHWIBPN\D LIVQVRODVBILYOH IVKE IRR@IQFRULQJ RI W
DOORFDWHG DQG WKH UHFUXLWPHQW SURFHGXUHV IRU WKH UHVHDUFK SHUVRQQHO

7DVN ORQLWRULQJ DQG TXDOLW\ DVVXUDQFH 0 O

7KH SURMHFW SURJUHVYV ZLOO EH PRQLWRUHG WRVRXWKRAMWVRQWYUB @EXWRLWHRQ GROOLYHUD
SDUWLFXODU WKH TXDOLW\ OHYHO RI GDWD GIQFDeBWKRGRIQRG ZQGO RN BHHQRW XDO FULWLI
FRUUHFWHG
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: LFN RIl PHHWLQJ 0
: 3URJUHVV UHSRUW 0
3URJUHVV UHSRUW 0
: )LQDO UHSRUW 0
0 $SSURYDO RI WKH (WKLFV &RPPLWWHH 0

'3 )81&7,21%/ 5(48,5(0(176 '(),1,7,21 2) 7+( 7(&+12/2*,&$/ )5$0(:25.
"XUDWLRQ 0 0

/HDGHU 81,7

3DUWLFLSDQWV DOO

:3 GHDOV ZLWK WKH PRGHOOLQJ RI WKH DSSOIPFAOWX RRVGIRFPHQW IDDFEDWKRQXROG GHILQLWLR
UHTXLUHPHQWY DQG WHFKQLFDO VSHFLILFDWLRQV IRULWBE CUHDYAHYRIUMH Q@WDRN WEW HW H B MR
UHKDELOLWDWLRQ DQG ZHDUDEOH VHQVRU E DXIHI0 PR RLRIDMWH LTKIWWK D FBMIYQWWLRQ RI D G
GHILQH WKH FKDUDFWHULVWLFV Rl WKH WHFKQRORJLFDO IUDPHZRUN DQG LWV FRPSRQHQW

7 ,GHOQWLILFDWLRQ RI URERW EDVHG TXDQWLWDWLYH SDUDPHWHUYV 0 O

'XULQJ WKLV DFWLYLW\ DQ DQDO\VLV RI WHHIVW® \WMWR LY KHH ODWLRIQO Y RENMNKH DFTXLVLWLR(
LQIRUPDWLRQ RQ WKH HIITHFWLYHQHVY DQG HIILEQHWRHRIHKROERWLW DWE R DFIDW DRQALWK WK
RQ UHOHYDQW FOLQLFDO VWXGLHV ZLWK QRERW QNXURWRGELBEBGOEHOGWDOWA RQLESOLFDWL
DQG VRFLDO ILHOGV

$V NQRZQ VHYHUDO SK\VLFDO YDULDEOHM)W HU CSRWILRQ RRU FHHVO RFOLQVEH UHFRUGHG E\ URER
$Q DQDO\VLV RI VXFK YDULDEOHY ZLOO EH @ WU ULWE&HR RRVMWQ DRSBAHRE WP WEH PHWULFV SDUDP
DVSHFWV RI PRYHPHQWYVY HJ VPRRWKQHVV DFFXUDF\ DBRXRRXQWPRIYHBRERWLFRQBWGLEWDQ
VHOHFWHG SDWLHQWYV

7 ,GHQWLILFDWLRQ RI ZHDUDEOH VHQVRUV TXDQWLWDWLYH SDUDPHWHUV 0 0

7KH DLP RI WKLV WDVN LV WR GHILQH D VHQDRIG KHRW W IPRQ LRURER YK WRDWLFDQ SURYLGH PH
FDSWXUH FKDQJHV LQ PRWRU SHUIRUPDQFH RI SDWLHYWDBJIH WARH G/AX E-DFX @MW &/ RS/ \RW UARLNP
FRQVLGHUHG LQ D KRPH HQYLURQPHQW &RQWLQXREMDRYHE RRIQALIWROLPDEFTDYV :KLOH LQ \
HQYLURQPHQW RQO\ D 750 ZLOO EH FRQVLGH U H® DWW LRKUGHWM DWIRF A QIUWLIF & WIKMKNLIY 25( WKDW
RI RQO\ SODQDU PRYHPHQWY 7KH IROORZLQRRWWLY L\S HIQW Z LLGF® W HRRKD BU MHG!I PRVW VXLWD
ZULVWEDQGYV IRU SK\VLRORJLFDO GDWD DFIRRSLR(LRHY LH® HEMRG WDRMDHD BFWLYLW\ [URP
DQDO\VLV LL LGHQWLILFDWLRQ DQG GHIRQNVWLTRQ RAHOQKH 108 PROVWEBULQJ PRWRU LPSDLUF
NLQHPDWLF GDWD LLL VHQVRU VIQFKURQLVD&OLRQ® Q%0 \MHOWRIDWDLAG RDEBRWHKPHQW RI OR
DQG LY VWXG\ DQG GHYHORSPHQW RI D XVHU IULHQG G DIEHOHW KIHF A RWR D GAPIL DNV VWWHRU DDV V H V
DW KRPH

JXQFWLRQDO UHTXLUHPHQWY RI WKH WHFKQRORJLFDO IUDPHZRUN 0
0 BURWRW\SH RI WKH KRPH PRQLWRULQJ VI\VWHP 0

(3 '$7% 02'(//,1* $1' (;3/25%725< '$7% $1%/<6,6
'XUDWLRQ 0 O

/HDGHU 81,7

3DUWLFLSDQWYV 81,7 81,7

7KH DLP RI WKLV :3 LV WR DOLJQ GDWD FRPLQJ |URPR&AHUWRWE & YW DWMREXQJH MR IHHG 0/ OF
FRQVLGHUHG LQ WKLV SURMHFW DUH KHWHURJHQWR X¥OL QL F\DROF RX VEIHPIRH WIFHIOLHFVG D RERW E
ZHDUDEOH ,08 VHQVRUV GDWD DQG ZHDUDEOH GDOO\POVML GDWDOXHWIO GBWIBQWIH QRLV\ GD
DFTXLVLWLRQV ZLOO EH SHUIRUPHG LQ D KRPH HRQYBRYPARW X¥ ILJWKINOWDBWHRXODWHG L
UHWURVSHFWLYH DQG SURVSHFWLYH GDWD DQG WRISGB®BUG\ SUB HIURAMWVQHDFKHWISH Q D
DQDO\WHY DQG PDNLQJ GDWD VXLWDEOH IRU 0/ DOJRULWKPV 7DVN

7 3UH SURFHVVLQJ DQG GDWD PRGHOOLQJ 0 O

7R PHUJH GDWD IURP PXOWLSOH GDWD VRXUFHV DRIGUHG $DODRK DHZOGDWID D BIDWBLIMVA RQ GD
PRGHOOLQJ DUH FUXFLDO 7HFKQLTXHV WR SUHHSURI SN GILIW R QLWRHEW\SHORIFGDWD LQ RU
QRUPDOLVDWLRQ RXWOLHU UHPRYDO DQG PLVVLQ@EWXBHUWXHV KLLDQWDNVANHOWDO ODPRO@BLW WR DO
TXDOLW\ DQDO\WVLV DQG XQGHUOLQH UHODWLRQVKLSY DPRQJ WKH GDWDVHWYV

7 ([SORUDWRU\ GDWD DQDO\VLV 0 0

7KLV WDVN EHQHILWYV IURP WKH RXWFRPHV RI WKH SV IBHLYRWHGDVR SH U | RUPE QY HP[SIORW D W I
Rl WKH GDWDVHWY DYDLODEOH WR VXPPDULVH WK H®QL PV V@ ¥ D D O FGADHADL \DVPIDFOAV H Y VKD W |
YLVXDO LQYHVWLIDWLRQ DQG VXSSRUWV WKH QWP HHDMOHMHVI Q@ OL O HIF K DQ T XOHMG VKD JIHV WL
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WUDQVIRUPDWLRQ LI QHHGHG 7KLV DQDO\VLV BYAWRQEDWYRK\RW B/ LK BKOQLTHX WK H

JORZFKDUW RI SUH SURFHVVLQJ DQG IHDWXUH HQJLQHHULQJ O
5HSRUW RQ H[SORUDWRU\ GDWD DQDO\VLV 0
0 &OHDQ GDWD DQG IHDWXUHV LQSXWV IRU :3 0

i3 '$7% $&48,6,7,21 2) 52%27 $66,67(' 5(+$%,/,7%$7,21 $1' +20( %$6(' 021,725,1*
'XUDWLRQ 0 DQG 0 O

/HDGHU 81,7

3DUWLFLSDQWYV DOO

7KLV :3 KDV WZRIROG REMHFWLYHV SURV S HFWSLWHIG G BPW DY FRID@IRFULMRP VRUSWK  ILQH WX
LQWHJUDWHG WHFKQRORJLFDO IUDPHZRUN

7KHVH REMHFWLYHV ZLOO EH DFKLHYHG E\ UHFUSDWLEQWVWUZRRSZROO X@GHBWRHG SLORW UR
LQWHUYHQWLRQ DQG D PRQLWRULQJ SURJUDP EDVH® RG XHDFDEQE NWQRMRRH HEBRWHKRQPHQ\

7 SURWRFRO GHILQLWLRQ RI URERW DVVLVWHIBGUPMKQEWBUWQWLRQ DQG KRPH EDV
$ JURXS RI VHOHFWHG SDWLHQWYV ZLWK VWURNH 1URPR W QHBW R QWK\H D ) SDRIXWWP HMWL R Q BKA \
5HKDELOLWDWLRQ 2255 )RJJLD ZLOO EH UHXFDRIGWH[E BEDWIHR® FQ LWHOXV LR/ DEOH UHSRUWHC

3DWLHQWTV VH[ DJH GRPLQDQW KDQG LQVWUXPWSER@®IOWWHRNHAH®LPHOVKDFHRHYHQW KHP
UHFRUGHG $00 SDWLHQWY ZLOO SURYLGH ZULWWHQ WXIHR WVRVXG F RIDV H RMH @\RL $ B UQNHDAL S O RYJ
PHDQV Rl YDOLGDWHG FOLQLFDO RXWFRPHV VPRLQH VDAL GI¥ [EGX & MLIRRYP DG HSOXOPPDULVHG LQ
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$IWHU WKH EDVHOLQH DVVHVVPHQW WKH SDUWLFLSERW\EZVEG UHRBEY B LWDMM\RQR QU IRD W F
PLQXWHV VHVVLRQ GD\V ZHHN ZHHNV DW WKH 'HSHDDWBHEHK RE L3XKL WIDRDIORQH GXBLQJ D

SDUWLFLSDQWY ZLOO ZHDU ,08 VHQVRUV DW @KUY DGGE HD RR IV KW SW K H W IQFG VRIRIKDF K VH V VL

LQVWUXFWHG DQG WUDLQHG RQ D VHW RI  WDVNVHVKPRH VERKNHBL PRQI AR BU®JG XU W K MUKP R

EH PRQLWRUHG KRXUV D GD\ XVLQJ D ZULVWE NQGHS FKFHHBUR QWEDH) S DLWHWALFW FKHG WR WK

URERW EDVHG WUDLQLQJ

$IWHU WKH URERW EDVHG UHKDELOLWDWLRQ SHULRGQXUKNRFH SIDQ\WME PIRDAWRQWQDSHRJIU |

SDUWV FRQWLQXRXV PRQLWRULQJ E\ PHDQ VWK H SOULNWIED ¥ GG$HO SHEDREROOHFWLRQ RI WK

SHUIRUPHG ZLWK WKH SDUHWLF XSSHU OLPE ZKLOH ZH® WU GID U HOW L\VFH QK/RXIY GD W (VEREZ MH\G Z

VZLWFKHG WR WKH RWKHU VLGH GXULQJ WDVN UHJLWAMPHVLRIQV KICFK WBFRQLG/ IBHHWWR S8R I CR (

UHSHWLWLRQ WLPHV SHU ZHHN 3DUWLFLSDQWV DQG \WRWLW LFFOQ B QG SO05M B H DMWBUDBIG R

H[DPSOH DQG D EDVLF GHVFULSWLRQ RI DOO UHORLEH G BRRIFGHNVG HVK RREMHOWRADO HYDOXDWL

GLIIHUHQW WLPH HYHQWYV

y 7 EDVHOLQH

y 7 DIWHU ZHHNV HQG RI URERW DVVLVWHG UHKDELOLWDWLRQ WUHDWPHQW

y 7 DIWHU ZHHNV KDOI Rl WKH KRPH EDVHG PRQLWRULQJ SHULRG

y 7 DIWHU ZHHNV HQG RI WKH KRPH EDVHG PRQLWRULQJ SHULRG

7KH IROORZLQJ ILIXUH VXPPDULVHYV WKH WLPHOLQH RI WKH VWXG\

$00 SDWLHQWY ZKR DUH HQUROOHG ZLOO UHFHLYH HVWIDBOLIVK UG ED BALIOH W B WD R QOWW B DAV R
DV ZHOO DV URERW DVVLVWHG WUHDWPHQW ZLWK 702¥Q2E (200 E D ®R RQ WHKHUBIDS\QFH ZLWK '
PDQDJHPHQW DQG WKHUDS\

7DVN (ISHULPHQWDO SKDVH 0 0

$00 SDWLHQWYVY UHFUXLWHG ZLOO XQGHUJR URERWLF W U HO WRSHIQ\D VE L RX DR2WXS D G MIX N WHDEW |
LOQWHUDFWLRQ PRGDOLW\ DFWLYH DVVLVWDQPR GIHMHGMWLCH D Q G FSMS/VH MW F BQWE URCUDWLRQ C
DOORZV SDWLHQWY WR SHUIRUP H[HUFLVHV ZLWK YLRXDRI ISHHGEDENEWE&DMHQMIMRYED H{RFX'
UHDFKLQJ DQG FDUU\LQJ H[HUFLVHV LQFOXGLQRIVGD\LIOY O HDIQVH @ DV R LIDFIWGE YV MH W VWD N L Q J
H[HUFLVHV WKDW WUDLQ FRJQLWLYH IXQFWLRQV WALHRRRW\DORLGDR GHUBXFMEOH I'XQEQJ WKI
SHULRG SDUWLFLSDQWY ZLOO FDUU\ RXW WHHIL U HSIX D@ Q HABL DH WIIKYHL WR 6 @ HOFQVEL RVGX R | H Y D Q7
FRPSOHWH GXULQJ WKLV SHULRG LV VXPPDULVHG LQ WKH IROORZLQJ WDEOH
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'"HILQLWLRQ RI WKH SURWRFRO 0
0 'DWDVHW RQ URERW DVVLVWHG UHKDELOLWDWLRQ DQG KRPH EDVHG PRQLWRULQ

'3 ,03/(0(17$7,21 $1' 9%/,'$7,21 2) (;3/$,1$%/( 35(',&7,9( 02'(/6

'XUDWLRQ 0 O
/HDGHU 81,7
BDUWLFLSDQWYVY $00

7KLV :3 EDVLFDOO\ ZRUNV RQ WKH ODEHOOHGHOKMGRASHFSHAMHLEBVWDWOQ G:®DEQG :3  WKD
WKH IHDWXUHV WR EH SUHGLFWHG FOLQLFDO VFRBSHBUY DRHSDW L KQ WHURHEHRQV SLUOHWYHL B B F @ L B
DW L EXLOGLQJ SUHGLFWRUV IRU WZR GLVWLQFVRRUEEQY W [R0 CBUREDRIPY PQWKH PHFKDQ
SUHGLFWLRQV

7 3UHGLFWLYH PRGHOV DQDO\VLY DQG GHVLJQ 0 0
7R EH HIIHFWLYH SUHGLFWLYH PRGHOV DUH UHTXLUMGHMRHFROWWLEMRFHHWR DQ\GSIRIGQWKRIl -
DEOH WR TXHU\ WKHVH SUHGLFWRUV DW DQ\ WLP HJR F MK/ UHVKADLERLIDW WRDQWL RRQU SIDQM KV BBBL I L F
LOQOWHUSUHWHG DV WKH SUREOHP RI PXOWL VWHS IRUHFDWMHRLI LFQ QA\PSURBRIVHHV WR @Q YKV k
GLIIHUHQW VXE SUREOHPV

RQH VWHS IRUHFDVWLQJ ZLWK WKH DLP WR GHVLJ®Q R/ KR UYMW PDMUHP VEIHH G DR IHNCHN P RIGEROW L (
WKH QH[W WUHDWPHQW VHVVLRQ

PXOWL VWHS IRUHFDVWLQJ ZLWK WKH DLP WR GHVLWQ BR®YWL DM \8KH GIOAVQLYD ® RGBOHV
SDWLHQWYV LQ WKH IXWXUH WLPH SRLQWV
ORUH SUHFLVHO\ ZH SODQ WR EXLOG LQLWLDO \SSHFGLIEY\H. GID \W R G AIOWQR @V WHK\HHUZHMWDWRE H X S G
SURVSHFWLYH GDWD ,Q SDUWLFXODU ZH SODQ
D VWHS RI XSGDWH RI WKH SUHGLFWRUV WR RQO\ \DWH KIDHZ VDK DR\P RVK®! SLUMRK/ SIHHFVAULRAHS B F V
H[WHQVLRQ RI WKH YLHZV ZLWK WKH RQH Rl WKH ZW K H CSERY SIDFMWDL YRIQGD \WDH VHQW PEDQV V
JHQHUDWHG IRU HDFK YLHZ 7R GR WKLV ZH UHWRUWFWR Q VIX@DWXLY YSLLHZA) B HOWH) Z&LZK DLPV DV
GLVDJUHHPHQW DPRQJ WKH VLQJOH SUHGLFWRUV HVH BUHGS ER VDIGYR-E WR O Bl G\ 1Z DO G KELAV B F W X

7 ([SODLQDEOH PRGHOV DQDO\VLV DQG GHVLJQ 0 0

7R PDNH SUHGLFWLYH PRGHOV DFFHSWDEOH WR WKH WKHP DSLWWW ¥ QXH [R® ORZ SWRNGLLGIVL R
SODQ WR GR WKDW WKURXJK ([SODLQDELOLW\VWRK MO D WHIDFK PIHNXKR G W PD\® LHDWXUH DWWU
H[SODQDWLRQV E\ SUHVHQWLQJ LPSRUWDQW IHDWXUMLPRQSW ROISHFEKLEDO®\ VD IOB OSERQVL
VDOLHQF\ PHWKRGY EHFDXVH WKH\ DUH DEOH WR VRBRD KERD QUKH/ RZXW KXV VRPIDWIOHFRR QJH LQ
FRPSXWDWLRQDOO\ HIILFLHQW 7KH VHFRQG RQH X FGHHGF RIPFSRR WID FHO DK X DR KR ISWRE RXW S XW
FROQWULEXWLRQV PDGH E\ WKH LQGLYLGXDO IHDMW@WH RI DQ LQSXW VDPSOH SDWL
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7 ORGHOV YDOLGDWLRQ DQG HYDOXDWLRQ O O

7KH YDOLGDWLRQ ZLOO IRFXV RQ WKH FD SOIEW®& HWSIUHVGR F WH @ H UPIRGGLH/OW WRQLQGHSHQGHQ WV,
PHDVXUHV H J DFFXUDF\ WR TXDQWLI\ WKH GLVFWHSD@MWMHEH BPAZWHKEA WKEHODD®B KH RQH
ORUH SUHFLVHO\ ZH ZLOO UHVRUW WR WKH ZHOO FRQVROKIE INWR G G1 FSLHRM\P i Q & D®&D WAKRHP HAv
LQWR WUDLQLQJ SRUWLRQV WKDW LV ODEMBGRUMWLRB@W LW RMVGIDW 5 DIMVQG QWH \GW MDJ R U L BIUQ DA
FOLQLFDO VFDOHV VKRUW WHUP SUHGLFWRU DQG SDWRHQWVHRPRIW HGWHUREF WL RIQ BBILDW
YHULI\ WKH SUHGLFWLYH FDSDELOLWLHV RI WKH P RGHPNDYYG H\R PEKHWH YW OX DWW DR ZWO W [E |
FROODERUDWLRQ ZLWK WKH UHKDELOLWDWLRQ VWDII

' 5HSRUW RQ WKH GHVLJQ RI SUHGLFWLYH PRGHOV 0
5HSRUW RQ WKH GHVLJQ RI H{SODLQDEOH PRGHOV 0

' 5HSRUW RQ WKH PRGHOV HYDOXDWLRQ 0

0 BUHGLFWLYH DQG H[SODLQDEOH PRGHOV 0

'3 75%$16)(5 2) .12:/("*(
‘XUDWLRQ 0 0
/HDGHU 81,7
3DUWLFLSDQWV $00

3 LV DLPHG DW SURPRWLQJ LQLWLDWLYHV IRU DQ Rl IHHFWOYW VWW B Q/N\FILHFHQ WQ G N KIRPIPXD LW L

7 'LVVHPLQDWLRQ RI UHVXOWV 0 0

‘LVVHPLQDWLRQ WRZDUGY WKH VFLHQWLILF FRPR}XQH W) DWLRRW® QEWHAQDIOODQEH SHUIRUP
ZRUNVKRSY DQG SDSHUV SXEOLVKHG LQ KLJK MRSDM M\ Gb RS W/ HFFIFGIVWLRQ SODQ ZLOO EH
PRQWK OHPEHUV RI WKH UHVHDUFK XQLWYV ZLOO DOVRHW D N HWSKHUW DM WS K 1D RBIW \ FREROK B U t
LQVWDQFH SDUWLFLSDWLQJ DW WKH 5HKDE:HHN WKDW EULQJW KMRILHHD IGHR GIH KHDUE H Q WWHR/DL |
RU DW WKH ,QWHUQDWLRQDO &RQIHUHQFH RQ 5 HHKIIUEL @/KW DIV LLR/QP HRPERW LR N W& H5 5QZV H U ¢
5HKDELOLWDWLRQ 5RERWLFV DW WKH $,;,$ LQWHIMIDRALIR® B R AR Q HUHQF RUDMGLBWG E\ 6,0
OHGLFLQD )LVLFD H 5LDELOLWDWLYD D @GD&E EO L V6RALRHMWHE 1, MXOURMRID. FD DPRQJ RWKHUV

$ UHOHYDQW WRRO IRU GLVVHPLQDWLRQ ZLOO D ORARH DM MK H @ MEKVH. W B URD\ VBIKHD \BH) RIDIGFMH S W
VRFLDO PHGLD FKDQQHOV SDJHV VXFK DV /LQNHG,Q DQG 7ZLWWHU

$ SXEOLF ILQDO HYHQW ZLOO EH RUJDQLVHG DLQWQWU®J BRRPDPQEKHUY FEIHORIQBE QJ WR WKH
$UWLILFLDO ,QWHOOLJHQFH $,;,$ WR WKH ,WDOKDD, /DERBDWRUDAG '6JAWDRFLtHWAWYK DQG \
VRFLHWLHV VXFK DV ,((( SRERWLFV DQG $XWR BDWLRRV 6IRW KIDWN K DWHZHICRZQ WKHLU LQWHUH
VHH VHFWLRQ %

7 .QRZOHGJH VKDULQJ 0 O

%HVLGHVY WKH SDUWLFLSDWLRQ LQ FRQIHUHQFHY DQU¥ RRBRRRRQVFDWLIRRERVYVWD@QW RKDULQ
RSHQ DFFHVV UHSRVLWRULHYV ZLOO EH FRQVLGHER&W KVEHQMW MWL QUKSHQEY WDVVKMDUDBUOLWLH
WKH %LFRFFD 2SHQ $UFKLYH 5HVHDUFK 'DWD %2%$5' UHVHDVUHRKVLIW R IUHSRD/QRY BWLFRFMDKH 8
KWWSV ERDUG XQLPLE LW UHVHDUFK GDWD ZRIGHRGVUHDHUDGR EQYWE UUHBWRVRYROWLHY VXI
5HVHDUFK 5HVRXUFH IRU &RPSOH[ 3K\ VLRORJLAWLRQDOV KWWSV SK\VLRQ

'LVVHPLQDWLRQ SODQ 0
'DWDEDVH VKDULQJ 0
)LQDO UHSRUW 0

0 YLQDO 'LVVHPLQDWLRQ (YHQW 0

7KH SURMHFW LV VWUXFWXUHG WR PLQLPLVH WKHMWURVYNAXFFBMWP LYVR QX MKHQWUIHRE WKIHOTXDOL
DQDO\WLYV D UHJXODU PRQLWRULQJ RI WKH HITHFWRY H BIf K AXBALIR @ D Q G DURIQHH G X®XOULL QJ WKH
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$ IHZ ULVNV DUH LGHQWLILHG WRJHWKHU ZLWK WKH H WD BQ B DWHSRRU WHBVEHBRZ OLVWHG L(

SBURMHFW GHYHORSPHQW ZLWK LGHQWLILFDWKH KQ IRW WZKH. NV K RUIGHH ORU G\D R
PRGDOLWLHYV RI LOWHJUDWLRQ DQG FROODERUDWLRQ

$00 UHVHDUFK XQLWV LQYROYHG LQ WKH 35(',&7 D5 DURMHENGKDWR VKRZQIDFDWORZRUN LQ
UHVHDUFK DV GHPRQVWUDWHG E\ VHYHUDO SU LM X\Q 6 RMWDHERYDWILR@NOL Q HYBW UR K JUR X
3URMHFW PDQDJHPHQW DFWLYLWLHV ZLOO EH GHGLFDWBGVKR HRQVKIUHQB\ VRK W K H HFOWLLWHDQ H
DFFRUGLQJ WR HVWDEOLVKHG SURFHGXUHV 'HOIlWHKH Z&R O H S G RAMIDFHW VERQBW DR@ ®BDYH Et
HQVXUH DQ REMHFWLYH DVVHVVPHQW RI WKH SURSRVHG DFWLYLWLHV

3HUVRQQHO ZLWK VSHFLILF VNLOOV ZLOO EH UH F WX/ H5GJ) RAMH PWK H. QFHVXGRF K UHKVH BEXFK X Q
H[SHULHQFH LQ WKHLU UHVSHFWLYH ILHOGV RIWE@JLYLWK WAQHLWI VSHE O FDWAL HRWVEDILF DQ
WR WKH VL[ GLVWLQFW VWUDWHJLFDOO\ LQWHJUBWHGQFRV LTKMWKBWHIOBG RILFR RS X RRARS VFLI
OLIH VFLHQFHV DFFRUGLQJ WR D PRGHO RI PXQWMGLAPNK \BDR\QLIME W V VIHV WKHIQIR BNLQJ EDVL
UHVHDUFK SURMHFW DLPHG WR SURYLGH D SUHGLFWLR® R XS R HG FGEH P RWLRW) W HRRR B B WL
SDUDPHWHUV WR VXSSRUW SK\VLRWKHUDSLVWY LQ WKH FOLQLFDO URXWLQH

81,7 3ROLWHFQLFR GL %DUL RIIHUV UHOHYDQW UH RH DRER WR P 8 H/SI$Q E HIGVW.R QHOHJ R.UHHOKD
ELRHQJLQHHULQJ DQG ZLOO VHUYH DV SOD\ URGHVRRUGURBWERQP O RDWHIRHQW WRH LQWHJIU
LQFOXGLQJ FRPSXWHU VFLHQWLVWY DQG FORQISADD HISGIOVEW 7KWRPIDQQXWRIOWKDW WKH SUR
FDUULHG RXW DFFRUGLQJ WR WKH SURSRVHG ZRUNSQIRERW DR \AWIWE B UHKDELDORMDWMNL RY [
RQ ZHDUDEOH VHQVRUYV WR SURPSWO\ UHFRJQ IGH SRV ¥ RE@H FM 1 X HI VRWRWWHD QY EDVHG
SODQ

81,7 ZLOO DOVR VHUYH DV WKH OHDGHU RI :3U ZEKRNWHIQWBG EE WHKFHMLAHQMWWLILFDWLRQ RI U
SDUDPHWHUY DQG ZHDUDEOH VHQVRUV TXDQWLWDWLRGYHBUD@HWHUV 831,DQGLBO EH LQY
,Q SDUWLFXODU LQ :3 WKDQNV WR WKH QDWLREBQWY ® ILOWH 3QDY VFQBEQWRIRFLVRFLHWLH
ELRHQJLQHHULQJ URERWLFV DQG UHKDELORB\RDMLIFR/IQD QG $OPWRRBWQRQ SRFEHW\ ,QWHUQDW
5HKDELOLWDWLRQ 5RERWLFV 1DWLRQDO *URXIS RI BRERRVOV LIUHAH UQ WH O, QVIHIOMX ODFKLQHV D
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1HXURORJLFDO 5HKDELOLWDWLRQ GHGLFDWHGNVGDWLHNRANVODWVOLRQHHRHOMQL DG 18Q,7 L VWK |
WKH WHFKQLFDO SDUWQHUV 81,7 DQG 81,7 DV UHJPDGNEW K HV HRS/RHUR/H @GV DWD L RRQOIHE W L
GDWD DQDO\WVLY DQG WKH FOLQLFDO SDUWQHWLV3XH/G UBYIDBELIDIWGD/WMLRERSWBWRFROV

$ VFLHQWLILF FROODERUDWLRQ EDVHG RQ VKDHDING DYRQOTCLEMEG CHUBIVWWN WDPH URERWLF
35(',&725 SURMHFW L H 02725( DQG WKH VDPH SDWKIEDFW W 5 R/S\ORONWHL RZQ OIO HEH HVWDEOLVI
*QRFFKL 'HSDUWPHQW RI IHXURPRWRU 5HKDELOLWDWLRM SDQGVBB/QTRRFBEO B DLRUWOG. W DAMMWR Q
IDFLOLWDWHG E\ SUHYLRXV FROODERUDWLRQV RD@G, ZKIZREKVKVERXKS BHWB IGWEPHHQMGWR UVHPHQ
WKLV SURMHFW SURSRVDO

81,7 8QLYHUVLW\ RI OLODQR %LFRFFD KDVWWQRQJISHRFSNWHQF DHNG LGGDWD DQDO\PLXVD QG
ZHDUDEOH VHQVRUV :LWKLQ WKLV SURMHFW WW LA YHURIHWHELY LOQHBGHAKHBHLY GHYRWHG W
DQDO\WLV WR HIWUDFW NQRZOHGJH IURP KHWHURJHQNRXW GDVWB VYW RUGGEIOH EK M W & |G DHA
JRQGD]JLRQH 'RQ *QRFFKL DQG 86/ 7TRVFDQD 1RUMHZYGID’MD PROGAHRWHMKHQQ:3 81,7 ZLOO DC
3 GHGLFDWHG WR WKH WUDQVIHU RI NQRZOHGJH QG GOWODVWHRDOQDWLRQIDFWKDVWWUVRIDJ |
DOO WKH RWKHU UHVHDUFK XQLWV LQ IDFW L& ,7L OlOQ FRRIRGHW DWRHFRQ W@ LBEXWIHVW R WKH LG
UHTXLUHPHQWY RI ZHDUDEOH VHQVRUV EDVHG PRQLWRUL@QUQLWDMOHEDUMLQHQ :81 ZLWKOWERHD
DGRSWHG LQ WKH GDWD FROOHFWLRQ RI VWURNKI3$ W HEGQWW LIRKH RMRKGHOYO DBWILER Q3R ELWK
UHVSRQVLEOH RI WKH GHVLJQ LPSOHPHQWDWDEQHMH Q GHYALGMWAL\MLRRRGRION[SODLQ

81,7 8QLYHUVLW\ Rl %DUL DQG PRUH SUHFLVHO\ 'HSDRIWRHQWHRHERPSX WHVHORLAHQFRPSF
RI ODFKLQH OHDUQLQJ 'HHS OHDUQLQJ DQG 'DWD 0OLQLQJ

6SHFLILFDOO\ LW FDQ ERDVW RI H[SHUWLVHW IR} ZEWIGBVYULYGI @ QBQHQWEBKUSRVH FRPSXW
ZLWK SUHGLFWLYH SUREOHPV LQ OHGLFDO ,QIRKHRDMW IFRP SP\8 HQLFR IHY! KD BIWIIDAN H/G WKD QN V
&,7(/ &HQWUR ,QWHUGLSDUWLPHQWDOH GL 7THOHPHGLFLOQD]IBRQBAHV.LYLRIDWIUL S HILERDIDN
,QWHUXQLYHUVLWDULR 1D]JLRQDOH SHU Ot,QIRUPRDW LIFI WDXG +IDERW B W RIHRWIDIQRQD WR &, 1
81,7 ZLOO VHUYH DV OHDGHU RI :3 GHGLFDWHG WR GBWLGQ WLRSDRP HSDDWQRE M SUHGLF
FROODERUDWH ZLWK 81,7 LQ :3 ZLWK 81,7 WOK:831DIQGL@®B :3DQG ZL

81,7 8QLYHUVLW\ RI )RJJLD KDV D VWURQJWHSHUMKIVEL OQ WRE RRQDIRWLVWURNH SDWLHQW
EHWZHHQ FOLQLFLDQV DQG UHVHDUFKHUV EDVHG LR WHOH RIDRU R B BI® REOLLGY VW DIMQLE&R Q@ HXALRYV X L
2VSHGDOL 5LXQLWL GL )RJJLD 6HYHUDO UREBMKIFEEBYWHHVLRY XQFEPMGLPEO02725( DUH @LYH
DQG UHVHDUFK DFWLYLWLHY 7KH H[SHULHQFH UHKEZRBAL DR \@ B WILRHV FARFOSMH W H @PHEH CoQY® UARD E
SURMHFW 81,7 ZLOO EH WKH OHDGHU RI :3 81,7 ZIROG FRRWHUDIWH ZULQVK38 ZLWK 81,7 |1

3RVVLEOH DSSOLFDWLRQ SRWHQWLDOLWLHYV DQG VPLRIFL Ol LOFQ B QRSU RHUF '
LPSDEW

$ ILUVW VLIJQLILFDQW QRYHO FRQWULEXWLRQ RI WRR SBIE'QT B HURRHIFWW LF SHKUWVS HFW LY H
PXOWLGLPHQVLRQDO REVHUYDWLRQ RI WKH SDWLH®W D7 & UV YH® EQ A § X\MKDHW G R @ DIOQV R O X W L f
DSSURDFKHY ILQDOLVHG WR VXSSRUW SK\VLWWHK HRDI VPO DHIRQ RO MNKHLYUHDWPHQW 6Sk
FRPSXWDWLRQDO VROXWLRQV UHO\ RQ KHWH WRDHOQRRW¥ RFIHWWD NE QW G VRIQF SDLUDPHWHUV D
ORZ FRVW VHQVRUV %H\RQG WKH VWDQGD W® FOH QL¥B OVEHRGHRIFRIGNVRV R FWRU LPSDLUPHQW
PRGHOV EDVHG RQ KHWHURJHQHRXYV GDWD ZKRVH R XDMDSODMAH PDK HF R/G W BILLIE X WSHU RVRJHVHMIYR Q R
VXSSRUW WKH GHFLVLRQ PDNLQJ LQ LGHQWLI\LQWBSBBWSEDQDS\DHJ BR A DG WR BRRWVEIH VHW LQ F
7KH UHVHDUFK SURMHFW UHOLHV RQ D VDIH URBEPWWKRBG® UMIDE DAERD I RLADY M W IGDWD DR G P F
IXQFWLRQ LQ KRVSLWDO UHKDELOLWDWLRQ FHQWH 8 VD\D &K{LERHZER PP IXW H HX@Y IMRR GH W H F W
WKH GLVHDVH DQG DGDSWDWLRQV Rl PRWRU SHUIRUPD QFHYRWRDWPXYSHUYLVHG H[HUFLVH PRV
7KH UHVXOWV RI WKH 35(',&725 SURMHFW PD\ FRQW UL EXFDH M/ RR i QUWAX U R NW K\HX EIR Q@ WR QX [EW W
SHULRG DQG WKH KRPH FRPPXQLW\ VHWWLQJ DIWHU WKRUGLWGKDEOH I/GI® ISDN KID\WE KO LZADD W L |
DQG UREXVW WHFKQRORJLHV

2YHUDOO WKH 35(',&725 UHVHDUFK SURMHFW ZLOWLSIWRGXFBIFW V URPLGLADUH §RLERLQWYV RI
SHUVSHFWLYHYV DQG UHLQIRUFH H[LVWLQJ NQRZOHGJHIR Q MKIHEE R P HOM[LROREQG FS B R YWHIR/ |
DLG Rl FOLQLFDO RXWFRPHV URERWLFV DQWGY BDRISDE Qi 2/ R & WKRG RORVRFGO DSSURDFK WKI
WR FRQWULEXWH WR KLJK TXDOLW\ UHVHDUFK IDFLQJ VRHORNIR ®DQ BIHPHSHW WU R A DF P WERWAK
HYLGHQFH WKURXJK GLITHUHQW GDWD VRXUFHV X® LWRHSGRWDEHW RDDRKDEIOHH B PEHDVXUHPH
PRWRU IXQFWLRQDO GDWD ZLWK PRUH FODVVLFDO GMMD FEHL DYV G VEX FHHQWW RO R J L

7KH IUDPHZRUN SURSRVHG LQ WKLV SURMHFW FDRY DWILRXODW HHKBEKQR® R NIFD® LAV LW X W\
RSHUDWLQJ LQ WKH KHDOWKFDUH VHFWRU ,QGHHG FRIKSIX W DWW LRI VKRDXGWM. B DY FBIHW KB R S
KHDOWKFDUH VHUYLFHV RSWLPLVH WKH LQWHUY HQ VBLIHRXY RQ DVKLH/ B &\ WLLRHDRAHRU-DEW VDAAG B S TV
VRIWZDUH FRPSDQLHYV GHGLFDWHG WR WKH GHYHORSPHQWR RP MWKIHR QY WD GWWP R PIDO K HBHQV W
H[LVWLQJ VIVWHPV DQG LQYHVW LQ QHZ VHJPHQW V, RG WHRGW E B Q M LEBDHMVUH.® Y MKYL BRWHQWLD O
SURSRVHG VROXWLRQ RQ WKH UHKDELOLWDWLRQ W HURALSIHVDROIVH WHHE DAER. QALKAHD VD \R Q HFQHADW D |
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DFWLYH LQ WKH ILHOGY RI H KHDOWK PD\ EH LQWHUMNRMKQR YRILEY 8 VWDIRH MKHNSURSRVHG
,Q WHUPV Rl WHFKQRORJLFDO UHDGLQHVV OHYHO Di/WLDH H[HHF W R LPHFQWDWVHSWRRILRI F
7HFKQRORJ\ YDOLGDWHG LQ UHOHYDQW HQYLURQPHQW

6RFLDO LPSDFW $IIRUGLQJ GLVDELOLWLHV GXBOVRPSWEWR N W KXW DFWHKYR@LVRHPLQDWLRQ |
DFKLHYHPHQWY DUH QHHGHG :H ZLOO H[SORLW 3,1V HfBWUIRHQ AW VFLYRIFF-OERPRXEROOTL
LQWHUQDWLRQDO ZRUNLQJ JURXSV DQG HGXPRR/ LRRO®D \DFX\GHQWYHY GHGLFDWHG
ORUHRYHU GLVVHPLQDWLRQ DFWLYLWLHV Rl WKHRQH 6D D PR SR MSIFWRDEBOL G -REGWHWGWR J
VFLHQWLILF DFWLYLWLHYV WKXV KHOSLQJ WR LW HER®RIN\HDQ @ BIH QI AV KHWXWRIS 8 1/ B IGFRHAR R
HQG ZH ZLOO RUJDQLVH SXEOLF LQIRUPDWLYH HYHQWYV DQG ZHELQDUV

$ VFLHQWLILF FROODERUDWLRQ ZLOO EH HVWD E O MG FHRERHHD® WIQHK 3BK'H&TRY ISDRFK SUR
%7(&+123+(12&$5' DV QHZ $, EDVHG WRRO IRU PRWRU IXQF\RLRE X DREOXXEXQD D QIGVRDGHUV S
VDPH IXQGLQJ VFKHPH DQG ZKRVH PDLQ REMHEWD®HFKY WORF\WHRY VG W IDRPORIQQHXURPXVFXOL
HQGRUVHPHQW OHWWHU VLIJQHG E\ WKH 3, RI WKH 7(&+123+(12&%$5' SURMHFW LV UHSRUWHG
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7KLV SURMHFW ZLOO OHYHUDJH WZR DQRQ\PLVHGLERWDREW Y RAFXYLL FGHOWRQE FRRUGLQEL
"HSW 1HXURPRWRU 5HKDELOLWDWLRQ DQG $6/ 7TRVFDQRDWRRG 2YHYMG MFILHR /R VIWHRFORARG '
7KH OHWWHUV Rl HQGRUVHPHQWY LVVXHG E\ ERWK LQVWLWXWLRQV DUH UHSRUWHG EHORZ
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,Q DGGLWLRQ WKH UHVXOWYV RI WKH UHVHDUFK SURMMVFWLDL DRPBSI® MDLPFHD ¥ P K 12 2SO @G BIFH ¢
GHGLFDWHG SXEOLFDWLRQV

'‘DWD VKDULQJ ZLOO EH SURPRWHG FRQVLGHULQDWSKQID®PI$V5 GIHBR\GLUWLRELSOWVK ILQGDEL
LOQOWHURSHUDELOLW\ DQG UHXVDELOLW\ VR WXO® BEGH VAL HQRR 1Y B CFRPPXIQ IGDWIRDQG FR X
SURJUHVV LQ WKH ILHOG RI PRWRU UHKDELOLWDWLRQ

JLQDOO\ WKH +HDOWK 'HPRJUDSKLF &KDQJH DQMEKHOREH|RIY FKBAURHQDR RQG WKH IRUWK |
WKH IXWXUH (8 SURJUDPV UHSUHVHQW IXQGLQJ VFKHPHV IRU IXWXUH UHVHDUFK

JLQDQFLDO DVSHFWV FRVWV DQG IXQGLQJ IRU HDFK UHVHDUFK XQLW

Qz 7TRWDO FRVW HXUR &R IXQGLQJ LWHP $ HXUR 085 IXQGLQ

0$==2/(1, 6WHIDQR
*$63%$5,1, )UDQFHVFD
/12*1,6&, &RUUDGR

6$17$0%$72 $QGUHD
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7TRWDO

1 % 7KH ILHOGYV ZLOO EH ILOOHG LQ DXWRPDWLFDOO\

%LEOLRJUDSK\

> @ 6WURNH 3UHYHQWLRQ DQG (GXFDWLRQDO $ZDUHQHV¥WUIRKWAHL RSQ HeB3H Q3V L R W KD € G LWL IR W

JXLGHOLQHV

> @ &LH]D $ HW DO *OREDO HVWLPDWHY RI WKH QHMIGHI RQRUEHDIOD % XO IGW RWRLIR' Q VEHDWHG VR

VIVWHPDWLF DQDO\VLYV IRU WKH *OREDO %XUGHQ RI 'LVHDVH 6WXG\ IDQFHW

> @ OHKUKRO] - HW DO (OHFWURPHFKDQLFDO QO GRUWRLEFRW PYIVQ Y N A LOYU W MHMD RQ IG D L O \DLE

PXVFOH VWUHQJWK DIWHU VWURNH 5HYLHZ &RFKUDQH 'DWDEDVH 6\VW 5HY $UW 1R

> @ OHKUKRO] - HW DO (OHFWURPHFKDQLFDO DVWHWUWHGURNBLQRGKURQ ZDIDWDEDVH 6\VW
&

> @ ORURQH * HW DO B6\WWHPDWLF UHYLHZ RI JXLGHOL®QHRUWES 58 HQAPIE UR ERMAHQUHKNDLERQ

(XU - 3K\V 5HKDELO OHG $SuU

> @ &DODEU’ 56 HW DO 5RERWLF DVVLVWHG)JDAWW B N KD BLOMMWIMP DRVQ FROHORH Z R1 FXU

SUDFWLFDO FOLQLFDO UHFRPPHQGDWLRQV (XU - 3K\V 5HKDELO OHG

> @ /R $& &OLQLFDO GHVLJQV RI UHFHQW URERW WHIGDEHIODBAIONLRQ W U IBXGB O$P 6 3K\

> @ OD]JROHQL 6 HW DO 8SSHU OLPE URERW [DAY/G WXE O FXMHUDWURM HF ISDRQLIHQWY D NLQHPI

5HKDELO 2FW 6XSSO H

> @ =KRX /| HW DO +RZ :H )RXQG 2XU ,08 *XLGHODRGHY &RP SCBUGNBBFRMLARY HQ ,08V IRU 3HU®

$SSOLFDWLRQV 6HQVRUV

> @ =DPDQLIDU $ 5HPRWH 3DWLHQW ORQLWRULQJ +HDOW K @G WOM% DV H® HFWD DRVXK BOG 13 U HG

DQG $PELHQW $VVLVWHG /LYLQJ 6SULQJHU 6LQJDSRUH

> @ $EGROODKL 0 HW DO .LQHPDWLF $QDO\VLWRBYLYRB@XUSYL@IU L & DSWDEFONMHORWLRQ 6H

> @ %RXNKHQQRXID , HW DO ‘HDUDEOH VHQVR SR \WVW &/ \W D RKHQWHKIDEUQLYDWQRQ DVV
UHYLHZ %LRPHGLFDO 6LJQDO 3URFHVVLQJ DQG &RQWURO
> @ &HVDUHR $ HW DO $ :HDUDEOH 'HYLFH IRU % UHDWRMQ 6 \WXIGT XRQ 5D WR & QWRULZIQN K $0 XV

6HQVRUV
> @ GD &RVWD 7' HW DO %UHDWKLQJ PRQLWRULQZHIEDEDW W H QY RIHF R,IQ LMDLURIDE DIHW K Y L
,QQRYDWLRQ ,QWHFK2SHQ

> @ .RXUWLV /& HW DO 'LIJLWDO ELRPDUNHUV IRU $EHDE B Y t&HYIL\FH N VRIS SRV K RE WA H 12 -
> @ .LP ' HW DO $QDO\VLV RI ELR VLJQDO GD @R URIDVWHRMHUSD V8 HIRGWM DRU UHDO WL
&RQJUHVV Rl WKH ,QWHUQDWLRQDO (UJRQRPLFV $VHRFIGXWPRQ SS 6SULQJ

> @ 3DUN < HW DO "LILWDO %LRPDUNHUV LQ /LY NFEHSMEAE ORU, 96QPHEDEOW BQG GWHJ
5HYLHZ <RQVHL PHGLFDO MRXUQDO 6XSSO 6

> @ =KDQJ ; HW DO $ UHJUHVVLRQ EDVHG IUDPHZRUN IRXV FRBIQWSDNBWI E ¥ W \DX/WIHYN P R BEW (

LQHUWLDO GDWD IURP ZHDUDEOH VHQVRUV )URQW 1HXURVFL

> @ &KDYDUULDJD 5 HW DO 7KH RSSRUWXQLW\ ERUAORQJAHQ DREMN Y HIQFMRWNE®GNWDE DFWLYLV
5HFRJQ /HWW €

> @ %RXNKHQQRXID , HW DO $ FRPSUHKHQVLYH HYDOXDKAM G HRS DOW D WEILRW W RIS QW | R/U POH
SRVW VWURNH UHKDELOLWDWLRQ DVVHVVPHQW $HBREX ,QW &RQI ,((( (QJ OHG %LRO

> @ /HRQDUGL * HW DO ([SODLQDEOH SURFHYYSW UBIFW LRAD WRLVVEFDRNIRQ- $OLRPHG ,QIRUP
> @ .XPDU 1 HW DO 'HHS /HDUQLQJ RI ORYHPHQW ,QWHQW IRQE 6! B\ BRD WILRK IRIUSHKDE L
%LR5RE

> @ 5HQ -/ HW DO 'HHS /HDUQLQJ EDVHG ORWLRQ 3UHAG BRWMRLR R UQ [RSNHHDOHWEGIBRERLOL!

> @ %HUQKDUGW - HW DO $JUHHG GHILQLWLRQV QGG B W KQUWINGURINH. R E ARYHYMN ) N WHDD U F K
DQG 5HKDELOLWDWLRQ 5RXQGWDEOH WDVNIRUFH ,QW - 6WURNH

> @ +RUGDFUH % HW DO (YLGHQFH IRU D :LQGRWKIH(®XPDE H® \¥ & D V&/RILFL W[\ JROORZLQJ ,VF
1HXURUHKDELO 1HXUDO 5HSDLU

> @ :DGGHOO .- HW DO 8SSHU /LPE 3HUIRUPDQFH LQ 'DMO\ /LHH NF SIRRMHWWYRINHW K H X)WL R Y H
5HSDLU

> @ <DQJ * HW DO 8QER[ WKH EODFN ERJ[ IRU $/ KH P I? & DMDLOPHRIG DO LIGDE @ XOWL FHQWUH GD
WZR VKRZFDVHV DQG EH\RQG ,QI )XVLRQ

> @ &KDQGUD 5 HW DO (YDOXDWLRQ RI '"HHS /HDBIQHDG CRBH GWURHVOZOMGELEAWHERQ ,((( $FF

> @ =KDR - HW DO OXOWL YLHZ OHDUQLQJ RYHUYLFHZD GEABQMVSURIJYNVYRIQG Q
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%

6FLHQWLILF &XUULFXOXP RI WKH 3ULQFLSDO ,QYHVWLJDWRU

%,%/,20(75,& ,1',&%$7256

'REXPHQWYV 6FRSXV

&LWDWLRQV E\ GRFXPHQWYVY 6FRSXV

K LQGH] 6FRSXV

$XWKRU DQG FR DXWKRUV RI VFLHQWLILF SXEODRDW ERRW BSKMHSWHRWL HYHE&E IMRF

LQWHUQDWLRQDO DQG QDWLRQDO FRQIHUHQFHV RZRQNVKRSEWL QR WKEHRGRFENLQ HRK [
DVVHVVPHQW PRWRU FRQWURO DQG PRWRU OHDUQLQJ

$&%$'(0,& 326,7,216 $1' 52/(6
*« $VVLVWDQW 3URIHVVRU DW WKH '"HSDUWPHQW RI (OHFWUHFRQR@R 1Q HBHRWLYH BIQC

RI %DUL ,WDO\ VLQFH $SULO 66' ,1* ,1)
* $VVLVWDQW 3URIHVVRU DW WKH %LR5RERWLFV QWWSIQQOWMH RILVBXRO®D X SHBPR
66" ,1* ,1°'

« &ERRUGLQDWRU RI WKH 5HKDELOLWDWLRQ %LRHQJDQ HHLQFH /DEWBDGDRWHN 9ROWI
* 3BRVW GRF )HOORZ DW WKH %LR5RERWLFV ,QV®WWHWID RIQ6 BXRD D, WOHNUVRQHHEH

e 9LVLWLQJ 5SHVHDUFKHU DW '"HSDUWPHQW RI 1IHXURSKWLURQRHBQ .EBoW KR DX P N'H BIQR

« 5HVHDUFK $VVLVWDQW LQ %LRPHGLFDO (QJLQHHMWGGBREWWLEM $ 5 F&K QIR RSIG \DBEF
/IDERUDWRU\ RI 6FXROD 6XSHULRUH 6DQW $QQD LWRBDVNFKNDO\ [URP -XQH

('8&%7,21

+3K' LQ %LRHQJLQHHULQJ ODWHULDOV (QJL QAXHOXIFQ3 RERGVERERWWRY VFKM BIQLY F
,WDO\ LQ $SULO

« ODVWHU 'HJUHH LQ &RPSXWHU (QJLQHHULQJ /DXUHD LQ XQXRJIJ®¥XWR B D WLROP DYEG
$XWRPDWLRQ 6\WWHPV IURP 8QLYHUVLW\ RI 3LVD ,WDO\ LQ 'HFHPEHU

$:$5'6

« 6BWXGHQW 7UDYHO $ZDUG ,((( ,QWHUQDWLRQDO &R 8RWILHYFH K- BHXDE LZDMVIDWWL
WK ,((( , QWHUQDWLRQDO &RQIHUHQFH RQ 5HKD E LRJ LWIDNV & R B DER B R PKLIFQYH %o ) QREKN.
86% -XQH € -XO\

« QQRYDWLRQ %XVLQHVV $ZDUG FDWHJRU\ 5REBW LFY RSMDRPRWWH GDEM LR R G BV VR
$VVRFLD]LRQH 1D]JLRQDOH *LRYDQL ,QQRYDQYRWR UDKR/I WK H @WI(IUHVVRRUBK SURMHF
DLPHG WR GHYHORS DQ LQQRYDWLYH URERWLF DRMHPFEKDQIUWMRR I YSHHIUW REKDVO D VIDIW \
OLPEV LPSDLUPHQWY 7KH DZDUG FHUHPRQ\ KDV EBRE XW O&DPW WDKGE H, W THGE IXDAD 8O
'"HFHPEHU

5(6($5&+ $&7,9,7<
7KH ZLGH IUDPHZRUN IRU WKH UHVHDUFK DFWLYLWLHVEHNHHBWHDQR OXFROGRFDLY
0D]JROHQL KDV FDUULHG RXW UHVHDUFK DFWLYQVWRHER WYV BWDLO® Q \KHQ @\ R PLHGSELGFL
LQWHUHVW LQ WKH IROORZLQJ DUHDYV

« FRQWURO DOJRULWKPV IRU URERWLF V\VWHPV

« PRYHPHQW ELRPHFKDQLFV IRFXVHG RQ WKH D QDHOXV R RJ LFOIQ 3B W IGRKGIRW RH V

« GHVLJQ GHYHORSPHQW DQG YDOLGDWLRQ RV\WRVEHRPWLIRRD QG RBIEKOMVRWLREY DQ
PRWRU FRQWURO

« GHVLJQ GHYHORSPHQW DQG YDOLGDWLRQGQRI WRIGKQR R B JIXKDFOW GRI@ DPHN VIV HV V P
QHXURUHKDELOLWDWLRQ

« GDWD SUH SURFHVVLQJ DQG SRVW SURFBVUPBWRUSKIVLROD ELRFHIGESFDO DSSOLF
DSSOLFDWLRQV

« GHVLJQ GHYHORSPHQW DQG YDOLGDWLRQ RADUGWDHIF D QRUUGINSUEDWRIADI®RU UH
WHOH UHKDELOLWDWLRQ

« PXOWLPRGDO GDWD DQDO\VLY FOLQLFDO RXWFRRKHWPHDW XUBK\WIRDHRIDWLE FH
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7KH DFFRPSOLVKPHQW RI WKH UHVHDUFK DFWLYLWLHMGHWFDQVE HG| R E R YIK RIF TWLH
WHFKQLFDO YLHZSRLQW , VSHQW VXFK HIIRUW GG WK/ N @ D®\GRL QVWHK 5 WREW KA V L
ELRHQJLQHHULQJ PHWKRG ZKLFK VWDUWLQJ IURP DVMX W \N@RIPOI/H\G DM HRQ B ¥ HJ B LIRDH
IRUPXODWH WKHRUHWLFDO PRGHOV DQG WR GHSHIUQLPEROYW RS BQ 8 SFROLHG. FIRMXW
,Q DGGLWLRQ WR WKLV , FDUULHG RXW PRMMD DF W HDIPW L X LLFX PXRPWMMALPHL S SHU
7KLV UHTXLUHG VSHFLILF FDSDELOLWLHV R WUHD\PHRWKNK DWIEDPR DWGZIQDM® DR/QRR IL Q
FROODERUDWLRQ ZLWK LQWHUQDWLRQDO SHWW Q MU W DHUEP R UM K FEQ IHDLAKD O HSMHDW @
GHYRWHG D SHUVRQDO HIIRUW WR REWDLQ ILQDQPLDRSHIRSRUMQ FURK Q QW LRRPESA
WKH SUHSDUDWLRQ RI DGHTXDWH SURMHFW SUR S8R YK PHDW VRK WK KFEFHRMHFMW D |
FRQFHUQLQJ WKH VFLHQWLILF DQG WHFKQ LFRRU DBV 8RR QEXQ/GDRD/@RDL @ PHIQMV LV \

)81'(' 352-(&76
« 6FLHQWLILF FRRUGLQDWRU RI WKH UHVHDUFK SURGQIGR® %X0Q QB U [WENHOBWRDR UK
,QQRYDWLRQ +XE +HDOWKFDUH S5RERWLFV ', +W(RUL]JRQRSHDHVBQURAIDQG LQQR
SURJUDPPH JUDQW DJUHHPHQW 1R 'XUDWLRQ 2FWREHU -XOLW 6 U OH DROAK
SDUWQHUV ,5&&6 JRQGD]LRQH 'RQ &DUOR *QRFFKY 6&Q QAL TXH VXU HIDWHMY DAH O J
« OHPEHU Rl WKH WHDPZRUN Rl WKH UHVHDUFK SURMHFW L02725$57XQGHG X©GHU
VW UDQNHG RXW RI SURSRVDOV GXUDWLRQ P RQW KW O& RRWGWL@HDWWR W RYX P
'HGDOR 6ROXWLRQV ,5&&6 JRQGD]LRQH 'RQ &DUO® 5RRRWHKIF Vi)W *HQHUDWLR
« 6FLHQWLILF FRRUGLQDWRU IRU WKH %LR5RERWBEF56 8@V WL WWXX\HO RSl HUDHOMLRD, U( KK S ¢
5SHKDELOLWDWLRQ IRU 6XVWDLQDEOH DQG 8VDEOH 6HHMLIRFGH 7RVFDQD IZQMGKH® B
IUDPHZRUN %DQGR Q SURJHWWL VWUDWHJILFL GL EIXGHWWD H VYLOXSSR GHOOH
« 6FLHQWLILF FRRUGLQDWRU IRU WKH %LR5RERW BB ¥ 20N\ W3 MDWWWHDRR WY IPX ORKL S L
ZHE EDVHG LQWHJUDWD SHU OD JHVWLRQH GHOOH SURFKIHIG RPUIG ISHRUERBUX DWW R W HF

IXQGHG E\ 5HJLRQH 7RVFDQD ZLWKLQ )(65 IUDPHZ\RWN VWADUDARHQLFLSGR UL
GHOOH 030, EXGJHW
« JURP -XQH PHPEHU RI ZRUNJURXS RI UHVHDUFK SURMHF W [ 5L VI\D Y W.ID [0

$YDQ]DWD RQ 5RERW $VVLVWHG 6XUJLFDO 1DV (& BWS$ ROQR ERRUG LGMDORU 3056
EXGJHW

« &R RUJDQLVHU RI 6XPPHU 6FKRRO %5HKDELOLWRWLRQ DM\GHEV R QVRUI WH 5 RHEFRDLRF
E\ ,((( 536 EXGJHW

. 5HVHDUFK SURMHFW 52%29,5 %6YLOXSSRHWY\DDO RGP R@IE RO LFQDSSIU C
PRWRULD HLO FRRUGLQDPHQWR YLVXRPRWRULRUGHGOD UBD®W & X 8§ H WIXPWLH FIRH)O DK
TXRWLGLDQDS UHVHDUFK JUDQW IXQGHG E\ ,1$,/ ,VSBWKRYLRUNHUV &RPSHQVDYV
. 5HVHDUFK SURMHFW %&OLQLFDO DQG KHDOWKFMDWH WWRDWIHH HY BRHW Y
VSLQDO FRUG LQMXULHV 7XVFDQ\ UHJLRQDWLH\WMZ\K HNKIMR® RILHF BO IQHR FHVS U
,WDOLDQ OLQLVWU\ RI +HDOWK 5)} }

. 7DVN IRUFH % 7HOHPRQLWRULQJ Rl YHQWLODWRU GHSHQGHQW KID {KLLHR®B\
5HVSLUDWRU\ 6RFLHW\ (56

. 5HVHDUFK SURMHFW $662 € %8Q $PELHQWH H+HDOW RR@WHIDUDWRGD X4
BRVWHJQ2 GL XQ FRPSOHWR ULVN PDQDJHPHQW HG D IDYRQW H3H OUHNHPBRRZKH UB B Q
5HJLRQH 7RVFDQD %DQGR 8QLFR 325 &5H2 OLQHD %

. 5HVHDUFK SURMHFW RQ %3URJHWWD]LRQH HWUYLFOXBBR]LRMGILEDIOREGE B
URERWLFR SHU OD SHU OD YHUWLFDOL]]D]LFR@HGH \OE PQ EWO LMRW®RIU SH UVRYHSF Uk
&HQWUR GL 5LDELOLWD]JLRQH ORWRULD ,1%$,/ 9ROWH U X W, DLOLIVD\Q :(RRVNRIW \B HHRIPESL
9ROWHUUD ,WDO\

. 5HVHDUFK SURMHFW 7(&780 € %6YLOXSSR HR DIS-5 G HUD PLIR Qi GH Y\B B KQRDJ L
FRPXQLFDJLRQH DOWHUQDWLYD H OtDXWRPD]LRQGLYPELKDQW D QH OGL SD PIUDQYW Y VAR
IXQGHG E\ 5HJLRQH 7RVFDQD 3 25 7RVFDQD &RRBFXSDYLRQW¢ UHJLRQEIFQHGWLIL
6FXROD 6XSHULRUH 6DQW $QQD 3DUWQHUV 5HKDEHORROWHBQDEHYWOH X DQIZX
,WDO\

. 5HVHDUFK SURMHFW (&+25' € %7KH (XURSHDQ &O HD UA\Q JH¥RH)O\RE PRI &S H
H[SHULPHQW +XPDQ 5RERW 2EMHFW ,QWHUDFWLRQS +852WKIHH (XHRISHDRK&RPPQW
WKH WK )UDPHZRUN 3URJUDPPH 6FLHQWLILF FRRUGLQDWRDUWRXRO B %XBOUDRH F
. 5HVHDUFK SURMHFW %7HOHUHKDELOLWDWLRQ D®GEHSRERSNHAVRD HJ ARWBI
5HJLRQDO +HDOWK 5HVHDUFK 3URJUDP 6FLHQWALLRR FRR-RINVGU B DR UO BXIK D E M
,WDO\ 3DUWQHU 6FXROD 6XSHULRUH 6DQW $QQD
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. 5HVHDUFK SURMHFW %7HFQRORJLH ,QQRYDWLYBHL VXS BRUWRSG G \BH D
E\ 5HJLRQH 7RVFDQD 'LUHJLRQH *HQHUDOH 'LULWWR @IOGDU & B @/X W H FHL B R QVLLWLLFF K F
6XSHULRUH 6DQW $QQD 3DUWQHU 5HKDELOLWDWLRQWHBQWUH $X[LOLXP 9LWDH

6&,(17,),& 62&,(7,(6 $1' 25*$1,6$7,216

« 6HQLRU PHPEHU RI WKH ,(((

« OHPEHU RI WKH ,QWHUQDWLRQDO &RQVRUWLXP IRU 5HKDELOLWDWLRQ 5RERWLF
« OHPEHU RI $VVRFLDWLRQ %LRHQJLQHHULQJ 1DWLRQDO *URXS *1%

« OHPEHU RI WKH ,((( 5RERWLFV DQG $XWRPDWLREXPRBELHWFKQUFD¥6 & FARPLWWHH F
DQG $VVLVWLYH 5RERWLFV

« OHPEHU RI WKH ,((( (QJLQHHULQJ LQ OHGLFLQW®W&®G %LRORJ\ 6RFLHW\ (

« OHPEHU RI ,WDOLDQ 6RFLHW\ Rl 1HXURORJLFWO GHKQIE LGLL WIDVELRQ WORER BW ¢1 H X
FR FKDLU 6SHFLDO *URXS RQ %5RERWLFV WDKAKIRDQ GLWW ORIW HKIKDLELIOLDW LR Q &
« OHPEHU RI WKH ,WDOLDQ ,QVWLWXWH RI 5RERW,LEMW DFTR FKXWH O GRU J:HRQW LODIF KU R ¥
%5HKDELOLWDWLRQ 5RERWLFVS

6FLHQWLILF &XUULFXOXP RI WKH DVVRFLDWHG LQYHVWLIJDWRUYV

*$63%$5,1, )UDQFHVFD
JUDQFHVFD *DVSDULQL

%,%/,20(75,& ,1',&$7256

25&," RUFLG RUJ

6FRSXV $XWKRU '

K LQGH[ 6FRSXV

7TRWDO FLWDWLRQV 6FRSXV
1XPEHU RI GRFXPHQWY 6FRSXV

&XUUHQW SRVLWLRQ
« $VWRFLDWH 3URIHVVRU 'HSDUWPHQW RI ,QIRUPDWLFVQBVYWAWNERW\DRIGO& R PRRQYE
« 6FLHQWLILF &RRUGLQDWRU Rl WKH OXOWLPHGUD \HIDD\® PSHOR¥ RV V. QORUPBWUBW |
&RPPXQLFDWLRQ IURP ZZZ PPVS XQLPLE LW

« 6BFLHQWLILF ERDUG PHPEHU RI 1HXUROL OLODQ &HQWH WP LRILWWI HXQFEWFLHQFH KWW
« 6BFLHQWLILF &RRUGLQDWRU Rl WKH UHVHDUFK DUH DHXUKR/FES XY BMW RR Q\DKH DLGI 6K

* 5 HSUHVHQWDWLYH SHUVRQ IRU WKH &RPSXWHU 6FLHQFH "HSDUW P H@\W GKUWSRNHX (
$%&"' IURP

e OHPEHU RI WKH ,WDOLDQ $VVRFLDWLRQ IRU $UWDLJEDDION,QWRPOLJHQFH $,;,$ Z
e OHPEHU RI WKH 1DWDLRQDO /DERUDWRU\ RQ 'LJLWDO +HDOWK &,1,

KWWSV ZZZ FRQVRU]JLR FLQL LW LQGH[DXIS GW IODE® KIHWWRWKQD]LRQ

(GXFDWLRQ DQG WUDLQLQJ

« 1RY DQG )HE 9LVLWLQJ 3URIHVVRU DW 5HVHDUFK &BIQGV M H FIRQYRIORYID QFHKIH
8QLYHUVLW\ RI 7TRN\R -DSDQ
« -DQ€-XO0O\ 9LVLWLQJ 6WXGHQW DW WKH '"HSDUWPH®Q@WVBIF KXNOMDAV ((QQV. W HW X M

0,7 &DPEULGJH 0%
* 3K ' LQ 6FLHQFH DQG 7THFKQRORJ\ LQ 1XFOHDUWIHRFAHIL BGRD QWO DIW WKH 3RO\
e ODVWHU GHJUHH LQ 1XFOHDU (QJLQHHULQJ DW WKH 3D \MXHPFMXFHRI OLODQ

3URIHVVLRQDO ([SHULHQFH

. SUHVHQW $VVRFLDWH 3URIHVVRU DW WKH 'HSDUWPHQW RILRDRURDWEBBY Y B\
OLODQR %LFRFFD

. $VVLVWDQW 3URIHVVRU DW WKH '"HSDUWPHQW RI ,QIRURLWQF \8 Q& \XWHUHRWY
OLODQR %LFRFFD

. € 3RVWGRF 3RVLWLRQ 'HSDUWPHQW RI ,QIRUPDWLFV 6QIWHRW IDVQ\GR&R P P
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OLODQR %LFRFFD
. € 3RVWGRF 3RVLWLRQ ,QVWLWXWH IRU &RQVW W{RWIDROQ 5SH/HOQURXRIARNKQ F |
7THDFKLQJ DFWLYLWLHV

ODLQ &RXUVHV WDXJKW DW WKH 8QLYHUVLW\ RI OLODQR %LFRFFD

. SUHVHQW OXOWLPHGLD 'DWD 3URFHVVLQJ ODVWHUFRQRORHDRH &RPPKKHREFD D
. SUHVHQW 3URFHVVLQJ DQG &RGLQJ RI OXOWLPHGUWWYH' W & REABXMUHW B 6 X QVHH
. SUHVHQW 'DWD %DVH 8QGHUJUDGXDWH FRXUVH LQ7HFPKUROQPHMHWDO 6FLHQ
. 'LIJLWDO 6LJQDO 3URFHVVLQJ 8QGHUJUDGXDWHWHHRXUVH LQ &RPSXWHU 6
. )XQGDPHQWDOV RI OXOWLPHGLD 8QGHUJUDGXDWH FRXUVH LQ &RPSXWH

5HVHDUFK DFWLYLWLHV

6KH LV KHDG RI WKH OXOWLPHGLD 6LJQDO 3URFHVXQQPLPHBERWDWRGB\IZREZ PPVS
+HU UHVHDUFK DFWLYLW\ LV IRFXVHG RQ PXOWDPHGILY VQ CQO@GCHWVMHDD/YERQJ D7 K}
DFWLYLWLHY DUH EDVHG RQ WKH GHYHORSPHQW RI DWW RUWLIWKPY MQGOPKOWKRGV V
6KH KDV D VWURQJ H[SHULHQFH LQ WKH ILHOG RXQPBPDJHPHUR AHVKWLQBH R QM UMPLD .
LPDJH FRPSOH[LW\ DVVHVVPHQW 6KH KDV FRQGXFDVMHB[SHYHRBDOWSW\FKRSHKRVUHV!
DUH DYDLODEOH WR WKH UHVHDUFK FRPPXQLW\

7DNLQJ DGYDQWDJH RI WKH KXJH PXOWLPHGLBWWDUNYD IVE&BEKHYRIKR § BKIEDVH G U
LQWHJUDWH LQIRUPDWLRQ FRPLQJ IURP PXOWLPRGDORMYW BRRR XOMEH H K RAVD IQREQ B
6KH LV VWXG\LQJ WKH SUREOHP RI GHWHFWLQJ DRREQRRHI WOR IQK X-PFRQVE RBY/XMMH W K
DLPLQJ WR EULGJH WKH JDS EHWZHHQ KXPDQ HPRW IQRRIDR D\Q G KALR/P B K WHDDWLRKQ DD R\
VWXG\ WKH HPRWLRQV WKH VWUHVV DQG UHOD [ WQRBQD ¥R OWMHIVF \NQGLXFAPHIL ER Y LWE
LQWHUDFWLRQ ZLWK WKH HQYLURQPHQW WKURGRKLWRB DQDOSVLAVKRI SKR WIKF B K\ GL

YURP VKH HQULFKHG KHU UHVHDUFK DFWLYLW\ LQFDXEUDPL @ IFRP\S K WHH B R.RSAKAN
QHZ ILHOGV RI LQYHVWLIJDWLRQ LQ WKH $UWLILELDO V,RM HOWH QHGIFEH KGHRIPDHE H D Q
DIIHFWLYH FRPSXWLQJ RQ WKH ILHOG RI WKH $JHRRU GR BIDAW\Q B K/ YA UFDXQJ U H § WD
DUHD Rl HOHFWURHQFHSKDORJUDP GDWD SURF® \S\L ¥ 1 ROOQRG) LFRIDDOY G DI WD V@ B Q\ VI §
I[UXLWIXO PXOWLGLVFLSOLQDU\ FROODERUDWURPH QY RD BW LFKXFODRII \Z DWW KWK KIHS ‘BiLS
OLOODQR %LFRFFD

6KH LV FXUUHQWO\ WKH VXSHUYLVRU RI RQH 3K"' VWX®HKE@W ERQH&RAS XKW HHV6FR @ QI
UHVHDUFK DVVLVWDQWY LQ WKH SURMHFW /21 W&, ,H G 6RLDW KIURRXA XVZRQNIREL O |

,QYLWHG WDONYV

e IRYHPEHU WK % 7KH H[SHULPHQWDO QDWXUH RIMNMWQDRUSSREHVWLQD QQBFE
PRGHOOLQJ WKURXJK mDIIHFWLYH ZDONDELOLW\} 5&3BHAG BHVHQBHRKD QIBQAMHHFK QRA
S8QLYHUVLW\ RI 7RN\R

$ZDUGV

. %HVW 3DSHU $ZDUG 6LPRQH %LDQFR )UDQFHYVPDGLRY SOMLQH U PL O\DHPRH) @& R [
../RZ FRVW KLJK TXDOLW\ VSHFWUDO LPDJRQIUIRFHFGQLWXW RO WKHLWNHIQDWLRC
6XVWDLQDEOH &XOWXUDO +HULWDJH ODQDJHPHQW SS

&RQIHUHQFH :RUNVKRSV DQG &KDOOHQJHV

. FR RUJDQL]HU RI WKH &KDOOHQJH %0$0, PXOWLBGHGWLDFVXRE@S DL\QPLEHPLVRO\Q

,QWHUQDWLRQDO :RUNVKRS RQ 6HPDQWLF (YDOXDWLRQ

. 2UJDQL]JLQJ FKDLU RI WKH ;;WK ,QWHUQDWLRQD® RR@WURQ AR LR § UMK HI L, ACDX
1RYHPEHU '"HFHPEHU 0LODQ

« &R &KDLU &R FKDLU RI WKH VHFRQG ,WDO LD HOUNVKRSF iR QRUUDMQ I$FH D@J 6R

1RYHPEHU '"HFHPEHU OLODQ &R ORFDWHG ZLWK $, ,$

« &R &KDLU &R FKDLU RI WKH ILUVW ,WDOLD QOLRUQFKRIR B ® @ UHWHLLFL B R F,IQHVH

$Q\ZKHUH 1RYHPEHU WK WK € &R ORFDWHG ZLWK $, ,$

« 3URJUDP FRPPLWWHH $GYDQFHV LQ 6LJQDO 3Q\RAPOVUIEOPH GSGRMWLILFLI

« 3URJUDP FRPPLWWHH &RPSXWDWLRQDO &RORU ,PDJ
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e 3BURJUDP FRPPLWWHH VW :RUNVKRS RQ %UDLQ 'ULYHQ &REBWWRIQ ADILW KRWK K
&RQIHUHQFH RQ &RPSXWHU 9LVLRQ (&&9

* 3URJUDP FRPPLWWHH 6,7,6 WK, QWHUQDWLRQDO &R EIHRIGIRAH R@WHUQE
6\VWHPV

(GLWRULDO $FWLYLW\
* (GLWRU RI WKH 3URFHHGLQJV RI WKH ,WDOLDIQJHRQUFNV KRS R $HHW QUL B RB OH W W H (

« (GLWRU RI WKH 3URFHHGLQJV RI WKH ,WDO L DIQJHRUFNV KRRS [RD $HHW QUL B RB OH\@ W H ¢
+ (GLWRULDO %RDUG OHPEHU IRU 6LJQDOV 0'3, VLQFH
« *XHVW $VVRFLDWH (GLWRU IRU 9LVLRQ 6\VW HPWTLRIRULQ 7)RRQWDBGV$SG Q&7 5H

, QWHUIHUHQFH EHWZHHQ (PRWLRQDO 6WDWHY DQG 3HUFHSWLRQ RI 9LVXDO 6WLP

*UDQWY DQG UROH

. $03(/ $UWLILFLDO LQWHOOLJHQFH IDFLQJ 0X@Q@®H GQ P H®WQIGRJ DRQIR ¥ BE), WA
,WDO\ € 35,1&,3%/ ,19(67,*$725

« ODUFK -XQH 69(/$0, % € 69ROJHUH (VSHULPHQWLRQH LF/BERL DRI GH Q][
&RQVLJOLR GHL OLQLVWUL 'LSDUWLPHQWR SHU OH$SDUL RBSRBMW X@BW% + ,5,6
0(0% (5

. $PEL7RXU 9DORUL]]D]JLRQH H &RQVHUYD]LRQH GUWILCRO $$UPHED HHQ BVYHO M/ XGUHDD
&$5,3/2 OLODQR ,WDO\ 0(0%(5

. 60$57 7TRXFK ,' Ot+8% SHU OD FUHD]JLRQH GL VQYRHPW LUVID EQHLW FWQ Q H\
WHUULWRULR 7RXFK LQGLYLGXDOL]]DWL QHH/RREH®RLE L ®I(0W(@5 S5HILR

. /21*%(9,&,7< 6RFLDO LQFOXVLRQ IRU WKH HODG KW O%W®G R XSIKFAD BN BE L HC

% 5LFHUFD VRFLDOH VXOOtLQYHFFKLDPHQWRE SHUDMRMQHROXRJKL H RGGOD]LRQH &$'
OLODQR ,WDO\ € :3 /($'(5 IRU WZR ZRUN SDFNDJHW P.H QVD ®NISE 130 L' W VCHVPLHMD W L R

. 60$57&%$/ 6PDUW 7RXULVP LQ &DODEULD %DQGR +RUL]JRQ 0(0%Z5 )(65

. 6,0366 %DQGR 6PDUW /LYLQJ 5HJLRQH /RPEDUGLD  0(0% (5

. 7(,19(,1 7(FQRORJLH ,1QRYDWLYH SHU L @(HBROD F ARUH®LO § HHWQWIL UQEHUFI
SURJUDPPD RSHUDWLYR UHJLRQDOH 0(0% (5

. )(' YRRG DQG (PSRZHUHG 'HFLVLRQ LQ ,WDO\ *UDQW 1XP EHHUILRSHD BRPED
0(0% (5

. 60(//(5 6LVWHPD GL ORQLWRUDJJLR (PLVVRRQLQGW (\P'SRIBHDOHLFUDQW 1XF

$ (1 5HILRQH /RPEDUGLD 0(0% (5

/12*/,6&, &RUUDGR
&RUUDGR /RJOLVFL

+ LQGH] 6FRSXV
1XPHUR SXEEOLFD]JLRQL 6FRSXV
1XPHUR FLWD]LRQL 6FRSXV

&XUUHQW SRVLWLRQ
« $VVLVWDQW 3URIHVVRU WHQXUH WUDFN 'HSDUWPHQW RI &RPSXWHU 6FLHQFH

$IILOLDWLRQV

OHPEHU RI WKH ,WDOLDQ $VVRFLDWLRQ IRU $UWDL[EDDION, QWRPOLJHQFH $,;,$ Z
OHPEHU RI WKH &,7(/ &HQWUR ,QWHU GLSDUWLPHQWDOHKSBHADOD 7THOHPHGLFLQI
$IILOLDWHG DW /DERUDWRULR 1D]LRQDOH .. %LJ IDWHDV LRWD &L R, 1&RIGRRL]HRS KW
$IILOLDWHG DW /DERUDWRULR 1D]JLRQDOH ...'LILW DG U-XQOWHKN LRWD & LR 1HRIOR/RD

(GXFDWLRQ DQG WUDLQLQJ
« 1RY -X0 7HDFKLQJ )HOORZKLS DW 8QLYHUWMEDRILDHZ <RUN 7LUDQD
« 1RY 0DU 7HDFKLQJ )HOORZKLS DW )DFXOW« GHV0RRLHODHFG O LHL YWY E MW «
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« -XQ -XO 9LVLWLQJ 5HVHDUFKHU DW WKH 'HSDUW PRIQAK HRV V, Q OFRRWALINW L*FAMH BOH Y
. -DQ€0ODU 9LVLWLQJ 5HVHDUFKHU DW WKH ,567($ R D BALRHEOIFG! DH\GH DK F K QLRIOVRA
(QYLURQPHQW DQG $JULFXOWXUH ORQWSHOOLHU )UDQFH

«3K'LQ &RPSXWHU 6FLHQFH DW WKH 8QLYHUVLW\ RI %DUL

« ODVWHUTV GHJUHH LQ FRPSXWHU VFLHQFH ' 0 DW WKH @R LFXPUUDWE R %
« ODVWHUtV GHJUHH LQ FRPSXWHU VFLHQFH Y R DW WKH 8QLYHUVLW\ RI %DUL

BURIHVVLRQDO ([SHULHQFH

. SUHVHQW $VVLVWDQW 3URIHVVRU WHQXUH WUDFN '"HSDUWPROWORIL&RPS)
. $VVLVWDQW 3URIHVVRU IL[HG WHUP '"HSDUWPHQW RI &RPEXWHU 6FLHQ
. € B3RVWGRF 3RVLWLRQ 'HSDUWPHQW RI &RPSXWHU 6FLHQFH 8QLYHUVLW\
. ,QGXVWULDO 5HVHDUFK FRQVXOWDQW IRU ),0(" VU O OROIHWWD %$

5HVHDUFK DFWLYLWLHV

« &/..V UHVHDUFK DFWLYLW\ EHJDQ ZLWK KLV GJOFONRIKFOR OWQG& R B SD\W MK 18 FG& RIDW
FRQGXFWHG DW WKH /$&$0 /DERUDWRU\ /DERUDWRU\ IRDFRRZID AIGD H GBETX L 7IKWMLE
SODFHG LQ WKH FRQWH[W RI ODFKLQH /HDUQLQJ DRW DO PWIUPD /BB S XDH B USULRFH V
DLPHG DW WKH VIQWKHVLV RI DOJRULWKPV IRU GHWPFUD S VZHOH [DQ/GWSRJ W& IHF &/H Y H C
SURWRW\SH VRIWZDUH V\VWHPV IRU WKH DQDO\V LK IRV GROWDF K Q DUH B6@ RFARRIW HJ W L
,QGXVWULDO 3URFHVVHV (QYLURQPHQWDO ORQLWRURELO&RR S XW HW DLG!I WLZERUILNM. H
OHGLD $V UHJDUGV WKH VWXG\ Rl SUHGLFWLY R QMDY INE/X V& H & DVKWRKRB KI MFOHD @\ QAW
L 5HJUHVVLRQ RQ VRFLDO QHWZRUNV WHFKQRDWUDPDQHWMARIRIWN VLD @E® DMRLVLFI
OLWHUDWXUH ZHE SDJHV FOLQLFDO SURWRFR MW QR/IRFUM EROLAEINR EGOHRW ¥ FDIDLAR QQAWI )|
1RYHOW\ '"HWHFWLRQ RQ ,QWHUQHW FRQQHFWLRQW H: KALED\HN W KHD \D SW RYGDVWFHB QV S H
FRQWULEXWLRQV IRU L 3DWWHUQ OLQLQJ IURP \QRALDRUQNNWHARHIW ORIPK ERRROR.
ORQJLWXGLQDO FRKRUWV LL &OXVWHUL®JIRHQAHM PEWRREEBRIELRORILFDO V

6RPH RI WKHVH FRQWULEXWLRQV DUH WKH UHVX®W R/ \PROLHQWDLL QN EZR O/& D RRIYID N\
LQFOXGLQJ IRU H[DPSOH WKH ,567($ LQVWLW XWZAKRIFR QMW KIDO® CARIQG ¥ BW 6@ BHU HX/IHD
FODVVLILFDWLRQ WDVN RQ WH[WXDO GDWD DQG ZLWSQWKHUMBWU WP HIQIV <MRIU,NQ MW
$OEDQLD ZLWK ZKLFK KH FROODERUDWHYV R @ I&®LDQ/V LR UF B RR\R QRMQBEQIIONWLH/U Q

« & KDV VXSHUYLVHG WKH 3K ' VWXGHQW 0DUMDQD SWRJIJWDPFANHQBRKWRUIRU 6FKHQ
8QLYHUVLW)\ Rl 1HZ <RUN 7LUDQD KH FXUUHQWO\ W KX S3RIMCL 3R G WRKW K3 3KF B QRLGI
&RPSXWHU 6FLHQFH DQG ODWKHPDWLFV ;;:9,, 8QLYHUWALYW\VRIGWDKH 3K H \KWX GHRQV
,PSHGRYR IRU WKH 3K' 3URJUDPPH LQ &RPSXWHU 6FLHQFH DQG®V 0 RW GIDRDLW LKW KD}
FR VXSHUYLVHG WKH 3K ' VWXGHQW *LXVHSSLQD $Q G U HRREX VRIUWKH. B®F I3 IDRJG [
7., 8QLYHUVLW\ RI %DUL

e +H KDV EHHQ UHVSRQVLEOH IRU WKH 9LVLWLQJ 5HVIHCHIAKIFNW RIDQDNW L% DQ GBY R X
,HOQFR IRU WKH UHVHDUFK DFWLYLW\ '"HHS /HDUQLQJ IRU HDUWK REVHUYDWLRQ GI

&RQIHUHQFH DQG :RUNVKRSYV

« FR RUJDQL]HU Rl WKH LQWHUQDWLRQDO ZRUNWKR% /R QFREP\DHGL B'S ARRINFKHRS |
,WDOLDQ &RQIHUHQFH RQ $UWLILFLDO ,QWHGIGHREQMRH 5HJJLR (PLOLD ,WDO\

« FR FKDLU Rl WKH LQWHUQDWLRQDO ZRUNVKRS HH{ B DUWRHMLOM VQ B RQIQ K Q F V& RRS |
&RQIHUHQFH RQ ODFKLQH /HDUQLQJ DQG .QRZOHGJHJ' MWKFHR HIBLWIL@ QWWRDEDVHV IR

« FR FKDLU Rl WKH LQWHUQDWLRQDO ZRUNVKRSURP QLHWN DR UAR B § G HPp I( R AWH. GLLAHD/O
FRQMXQFWLRQ ZLWK FRQ (XURSHDQ &RQIHUHQFH RDOMHGKL QN FRYHQLQ QO DMWDED\
*UHHFH
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« FR RUJDQL]HU Rl WKH ,QWHUQDWLRQDO :LQWHWEREKRBR{OGRW L9RIQYJ BBWO %Q*%DUL
YHEUXDU\

« PHPEHU Rl WKH 3URJUDP &RPPLWWHH IRU (XURSHDQ &RQIHUHREE HG3Y 1 DEKERWH/
'DWDEDVHV (&0/ 3."" UDWLQJ $ LQ WKH **6 IRU WKH HGLWLRQV

« PHPEHU Rl WKH 3URJUDP &RPPLWWHH IRU ,QWHUQDWLRQDOLJRIGFM & R&$ H UHIDF H(

WKH **6 IRU WKH HGLWLRQV

« PHPEHU Rl WKH 3URJUDP &RPPLWWHH IRU &RQIHUHQFH RQ $UWLILBLD6 ,IRW HDIOH

HGLWLRQV

« PHPEHU RI WKH 3URJUDP &RPPLWWHH IRU ,QWHUQDWLRQDO,®WISAULIRQRQ O\NWEK
UDWLQJ % LQ **6 IRU WKH HGLWLRQV

« . ((( , QWHUQDWLRQDO &RQIHUHQFH RQ 'DWD 6FLHNQF'% $3QI® \$ GWKHD A6 G V$IQFDMUX W L F

(GLWRULDO $FWLYLW\

« *XHVW (GLWRU IRU WKH VSHFLDO LVVXH O0LQLQJ F@ PO, QWSDO/OW HU@W ,QIRURBWCE
635,1*(5 9(5/$*

« *XHVW (GLWRU IRU WKH VSHFLDO LVVXH 5HFHQW ID&PDRRPB\O HY ®DWDQJ SDWRXHQ
,QWHOOLJHQW ,QIRUPDWLRQ 6\WWHPV 635,1*(5 9(5/$*

« *XHVW (GLWRU IRU WKH %RRN &ROOHFWLRQV /1$, 6SULQJHU SULQIBMU 6SUL(
6SULQJHU /1$, 6SULQJHU

« OHPEHU Rl WKH (GLWRULDO %RDUG IRU WKH MERRUGDB VLV FIRW B WD\Q I6G U ID@IG UQ R)

)XQGHG SURMHFWY DQG UROH
* ..&ROODERUD]LRQH FUHDWLYD PHGLDWD GD FRW XW HUWHVHHJIERY H ,$XJ &85 3... XM\

5HJLRQH 3XJOLD Q GHO >3ULQFLSDO LQYHVWLIJDWRU@
e ..7,(0(6$1 7HFQLFKH GL ,QIRUPDWLRQ ([WUDFWER Q56 UWDHDA\DVIL ¥ WH@]@HP3IDG O L L
*UDGXDWRULH DSSURYDWH FRQ GHWHUPLQD]LRQH GLULJFHIMWIRD ®X0Q%853 Q H S

>3ULQFLSDO LQYHVWLIJDWRU@

..0%ODE /DERUDWRULR GL %LRLQIRUPDWLFIUBHU)®D %LRG L W¥DUQ/GRY ¢ DEFRAMHDARROU
3XEEOLFR 3ULYDWL GHO OH]]JRJLRUQR Gt,WDOLD5GI G0 5EBHSBERQVLEOH IRU WZ
..3XJOLD#6HUYLFH ,QJHJQHULD GHL 6HUYL]L SRVEAVQMWEDRNDHGH S3H.U XQR 7 GINULLOLXASH
321 B B 321 5,&(5&$ ( &203(7,7,9,7% $99,62 1 7,7212 ,, 69
327(1=,$0(172 ', '$7 ( /33 >5HVSRQVLEOH IRU RQH ZRUN XQLW@

..$32//21 HQYLURQPHQWS$O 32//OXWL2Q D1DO\]HU SURJUDPPH ,1121(7:25. 325 3
>5HVSRQVLEOH IRU RQH ZRUN XQLW@

..7$/,6081 7HFQRORJLH GL $VVLVWHQ]D SH UMRQHY W RD &/HODHU TIXG OLWELEHOOD

GHO OXJOLR SURJUDPPH 321 5 | >3DUWQHU PHPEHU@
e ...&/26( &ORVH WR (DUWKT $56 B &83 83 ' & " GHO OXJOLR
5, >3DUWQHU PHPEHU@

..0$(675% € /HDUQLQJ IURP ODVVLYH ,QFRPSOHWHON® QIWRIVD WBH G, &D Q €U BW WXE R/
&7 >3DUWQHU PHPEHU@

e ..'XELT $ %OXHSULQW IRU S8ELTXLWRXV .QRZOG{/GJ)IB 'LVFRYHESAQ WHPY1 , >3D
PHPEHU@

6$17$0$72 $QGUHD

'REXPHQWYV 6FRSXV
&LWDWLRQ BFRSXV
+ ,QGH] BFRSXV

&855,&8/80 678',2580

*UDGXDWH VWXGHQW DW WKH 3K\WVLFDO OHGLFLM@H WEE SHHXDUEW O HW VYWRIRTH B R\W RI
B3V\FKLDWULF 6FLHQFHV RI WKH 8QLYHUVLW\ RI %DUL
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'"HJUHH LQ OHGLFLQH DQG 6XUJHU\ ZLWK D VFRUH RI WKHREXPVOIDX G K\ ¥ RRD B ULHG L
5HKDELOLWDWLRQ HQWLWOHG 7UHDWPHQW RI VH¥Y¥ORHHOYSDRQYLEFWWE FQWE YQYWOI
ZLWK VSLQDO FRUG LQMXU\

$XWKRUL]DWLRQ WR SUDFWLFH WKH SURIHVVLRQ RI OHGLFDO 'RFWRU

6SHFLDOL]DWLRQ LQ 3K\VLFDO OHGLFLOHD D/FE BLHKRDELOLWDPAWKRQRUWBRW WKH 8QL
FRQIHULQJ D FOLQLFDO DQG ([SHULPHQWDO 7KHBNVWHRMWLWQ HFR P EZLUHDGY RV W IRE |
DQG VKRFN ZDYHV

OHGLFDO 9ROXQWHHU DW 3K\VLFDO OHGLFLQHRD QGFXWKDERIOQLMDVWILRG ®NFWQRWYHU

&RQVXOWDQW SK\VLDWULVW DW WKH 5HKDELOLWDW&ERQF&EHHDIWUKHCOD €6 R IHG DDA D

1RYHPEHU
OHGLFDO 'RFWRU $VVLVWDQW DW 3K\VLFDO 0GHFWILR®G DRIXQHWDELFOMLSNDWDIOR Q)R JJ

$FWXDOO\ KH LV +HDG RI 3K\VLFDO OHGLFLQRODW 3RODEDQRWMBRVERQQEMAWDRJIJILIL

+H LV PHPEHU RI WKH IROORZLQJ DVVRFLDWLRQV
,WDOLDQ 6RFLHW\ RI 3K\VLFDO OHGLFLQH DQG 5HKDELOLWDWLRQ
,WDOLDQ 6RFLHW\ RI 1HXURUHKDELOLWDWLRQ

$&&$'(0,& &855,&8/80

-DQXDU\

7HDFKLQJ $VVLVWDQW LQ 3K\VLFDO OHGLFLQH DQG 5HKDELOLWDWLRQ
)DFXOW\ RI OHGLFLQH 8QLYHUVLW\ RI %DUL

YHEUXDU\

5HVHDUFK IHOORZ UHVHDUFK SURJUDP QR ,Q1O0XHPRW LRI LFAR\J QLHALWLHW L ¥ § VA U
RI WKH XSSHU OLPE IXQFWLRQDO UHFRYHU\ DIWHU VWURNH

Y)DFXOW\ RI OHGLFLQH 8QLYHUVLW\ RI )RJJILD

1RYHPEHU
5HVHDUFKHU RI 3K\VLFDO OHGLFLQH DQG 5HKDRUQLWDWLRQ DW 8QLYHUVLW\ RI

0D\
$VVRFLDWH 3URIHVVRU DW 8QLYHUVLW\ RI )RJJLD

- X0\
)XOO 3URIHVVRU RI 3K\VLFDO OHGLFLQH DQG 5RIKPREIJODWDWLRQ DW 8QLYHUVLW\

6&,(17,),& $&7,9,7,(6 DQG 5(6($5&+
3URMHFW RI 5HVHDUFK 08567 &2),1 5HKDELO LWIPMIQRQ RIQGWKBEH DU W\ BRYWI

IDWLRQDO &RRUGLQDWRU 3URI / 3URYLQFLDO

7KH UHVHDUFK LV GLUHFWHG WRZDUGV WKH VWXGE\L L \WRWILRDF®O R DV B DQMQ/G XY H
GLVRUGHUV GLVHDVHV I|IRU EUDLQ DQG VSLQDDQFRERSIBULGM KU DKV Q HRIY RX\P i QWW.HDP
L, QWHUHVW LV DOVR GLUHFWHG WR WKH XVH RI SMMKXHBEDG LHYHIRRU B Y@ H RV VWU LXRPXH3
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$XWKRU RI DSSUR[LPDWHO\ VFLHQWLILF SDSH U VQD®WRRXD\DROYD @ HYLGH ZBIW HE g
LQWHUQDWLRQDO MRXUQDO

$FWLYLWLHYV 7HDFKLQJ DW

'"HIUHH LQ 3K\VLRWKHUDS\ 8QLYHUVLW\ RI %DUL IURP WR

'"HJUHH LQ 2EVWHWULFV 8QLYHUVLW\ RI )RJJLD IURP WR

'"HJUHH LQ OHGLFLQH DQG 6XUJHU\ 8QLYHUVLW\ RI )RJJLD IURP WR GDWH
'"HJUHH LQ 3K\ VLRWKHUDS\ 8QLYHUVLW\ RI )RJJLD IURP WR GDWH
'"HIUHH LQ 6FLHQFH LQ 1XUVLQJ 8QLYHUVLW\ RI )RJJLD IURP WR GDWH

ODLQ 3ULQFLSDO ,QYHVWLJDWRU V VFLHQWLILF SXEOLFDWLRQV 0D]

'‘DQLHOD &DPDUJR 9DUJDV ODXUR &DOOHMDV &XHUYRU®WR I RRRSOKDNHUWD HWF
6\VWHPV IRU 8SSHU DQG /RZHU /LPE 5HKDELOLWDWLRQ568 &\W& HPDWLF,66L
GRL \Y $UWLFROR LQ ULYLVWD

*DQGROIL ODULDOXLVD 9DOH 1LFROD 3RVWRYDQRL)HIGOO LFFRF R RURDRIQ K C
$QLWD 'LPLWURYD (OHRQRUD *HUYDVRQL (OJMOL *PIFRBEBR 0L F KHNODW i HRQ
FKDOOHQJHV IRU WKH FODVVLILFDWLRQ RI VWG@&GLRER RQ FH G HFWRRP HE KDHLE
$ VFRSLQJ UHYLHZ (8523($1 -2851%/ 2) 3+<6,&%$/ $1' 5(+$%,/,7$7,250(",&,1( Y
661 GRL 6 $UWLFROR LQ ULYLVWD

ODQXHO $QGU«V 9«OH] *XHUUHUR ODXUR &DOOHMDV &XHMUMRL IGWHDODQR 0D]]
LQWHOOLJHQFH}EDVHG ZHDUDEOH URERWLF H[RVNMQOLRWYR ® W HRUW KB S6H W 6Q EB
661 GRL v $UWLFROR LQ ULYLVWD

OD]JROHQL 6 7UDQ 9 ' 'DULR 3 3RVWHUDUR )UDQLDOQO I'MEWFWR I&XUDE QW
W'&6 &RPELQHG :LWK :ULVW 5RERW $VVLVWHG 5HK D ELL® I6W B BV R HR WIRRMNR:
5DQGRPL]HG &RQWUROOHG 7ULDO ,((( 75$16%$&7,216 21 1$856/76367106 $1' 5(

(1*,1((5,1* YRO s 661 GRL 7165( $UWLFROR L
ULYLVWD
OD]JROHQL 6 7UDQ 9' 'DULR 3 3RVWHUDUR ) D EV O/LIRER MR § VLN DWW S
6XEDFXWH DQG &KURQLF 6WURNH 3DWLHQWY )URP 'LVWIO MR1B$ &L 2D 2aR
1(85%$/ 6<67(06 $1' 5(+$%,/,7$7,21 (1*,1((5,1* YRO S ,661GRL

7165( $UWLFROR LQ ULYLVWD

OD]]JROHQL 6 %DWWLQL ( &UHFFKL 5 'DULR BU3GVMEHUBRERW)DVVLVESEG V
VXEDFXWH DQG FKURQLF VWURNH SDWLHQWYV XVKQS$WNQFLGQRLYHN $Y SILOR®/ N
1(8525(+$%,/,7$7,21 YRO S 661 GRL 1SUWLFROR LQ U

7UDQ 9L 'R 'DULR 3DROR OD]]JROHQL 6WHIDQR IRU ARFHPODWLPE HBEZRWHE
WKHUDS\ IROORZLQJ VWURNH DQG FRUUHODWLRQMVZLI K HOUHZL FO( O 8REX WER P
3+<6,&6 YRO S ,661 $UWLFROR LQ ULYLVWD

'‘XUHW &KULVWRSKH OD]JROHQL 6WHIDQR 8 S WHRUQAILXRER U R E B WILE& VWIDS/E
RYHUYLHZ RI FOLQLFDO SUDFWLFH 1(8525(+%$%,/,6d87,21 YROGRLS ,
15¢( $UWLFROR LQ ULYLVWD

OD]]JROHQL 6WHIDQR 'XUHW &KULVWRSKH *URVPDH®OHD $QQH&BPPE DAL QDS
5RERWLF 5HKDELOLWDWLRQ ZLWK 2WKHU 7KHUDSHXWLFVWBWXRDBERM\L QWA H
&KDOOHQJHV %,20(' 5(6($5&+ ,17(51%$7,21%$/ YRO ,661 GRL
$UWLFROR LQ ULYLVWD

OD]]JROHQL 6WHIDQR )RFDFFL $QWRQHOOMDOGQRNBHY¥EKIUD O DESTR Q:XROR
(OHQD %RQDLXWL 'RQDWHOOD 5RERW DVVLVWHELBQE&MHAKERQUF BDVY
$ PXOWLFHQWULF XQFRQWUROOHG REVHUYDWLRQBO625 {\VE BRN BHF WL YHREO L C
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OLQLVWHUR GHOO 8
,661 GRL 15¢( $UWLFROR LQ ULYLVWD

3DSDOHR ( =ROOR / *DUFLD~DUDFLUDAHV%BGHE$B=2/(1, BR()$12 B6WHU]L

*XJOLHOPHOOL ( 8SSHU OLPE NLQHPDWLF UHFRQV\WWUGR® LWRIQHEDSL QO
%,2/2*% &$/ (1*,1((5,1* &20387,1* YRO S 661 GRL
v $UWLFROR LQ ULYLVWD

0$==2/(1, 67()$12 3X]]JRODQWH / =ROOR / '$5,2 3DRORHFRKDWHUPVRI)PR
UHFRYHU\ LQ FKURQLF DQG VXEDFXWH VWURNHLSB® LVQM\Q LR O RZ(L @5 $0 6$R.
+$37,&6 YRO S 661 GRL 724 UWLFROR LQ ULYLVWD

0$==2/(1, 67()$12 785&+(77, *LXVHSSH 3$//$ ,ODULD ) RROWWHUDURFFHSWI
RI URERWLF WHFKQRORJ\ LQ QHXUR UHKDELOL WIDWRLRLF BWH A NPLODWL KO WX
0(7+2'6 $1' 352*5%$06 ,1 %,20(',&,1( YRO S 661 GRL '2,
KWWS G[ GRL RUJ M FPSE $SUWLFROR LQ ULYLVWD

0$==2/(1, 67()$12 3 6DOH 0 )UDQFHVFKLQL 6 %LJDEKLBYD52%5$2 0DORAOR
3RVWHUDUR (ITHFWV Rl SUR[LPDO DQG GLVWDO URERW DW VR QWRHEG PKIF
UHFRYHU\ 1(8525(+%$%,/,7$7,21 YRO s 661 GRL $ U WLISK R (
LQ ULYLVWD

0$==2/(1, 67()$12 3 6DOH 0 7LERQL 0 )UDQFHVFKLQKLBSB52==3RVODHWWUDU F
8SSHU OLPE URERW DVVLVWHG WKHUDS\ LQ FKURQMWVDQANVIEPBWWH YRR\

-2851%/ 2) 3+<6,&%/ 0(',&,1( 5(+$%,/,7%$7,21 YRO S H H ,6601 C
3+0 E H D H $UWLFROR LQ ULYLVWD
0$==2/(1, 67()%$12 - 9DQ 9DHUHQEHUJK ( 6WRNHV * )DI]HNMNDOLHEGRHOIOROF

HUJRQRPLF PRGXODU IRRW SODWIRUP IRU LVRPHWULF IRUFH MREWLHR @BO V>
DVVHVVPHQW D SLORW VWXG\ -2851%/ 2) 5(+$%,/,7$7,21 5(6($5R3 $1' S(9(/23
661 $UWLFROR LQ ULYLVWD

6 OD]JROHQL ) 3RVWHUDUR 0 )LOLSSL ) BROW& &DWOWURHDD 3 'DAWILRPHFKI
DVVHVVPHQW RI UHDFKLQJ PRYHPHQWYV LQ SRVW VW GRINGHUSHKXW EiH Q LAV DAKLLR.Q,
%,21,8&6 $1' %,20(&+$1,&6 YRO s 661 GRL $HOUWLFR
LQ ULYLVWD

3267(5%$52 ) 0$==2/(1, 6 $/,%21, 6 &(648, % %$77%$*/,$ $ 0 &$552=5% 6$5,2 3
833(5 /,0% 63%$67,&,7< 5('8&7,21 )2//2:,1* $&7,9( 75%$,1,1* $ 52%27 '6&(,B7(
&+521,& +(0,3$5(7,& 3$7,(176 -2851%$/ 2) 5(+$%,/,7$7,21 0(',&,1( YRO,661 S
$UWLFROR LQ ULYLVWD

) 3RVWHUDUR 0$==2/(1, 67()$12 6 S$OLERQL % &HVT3QRGR%OWBHIGLOY H
5RERW PHGLDWHG WKHUDS\ IRU SDUHWLF XSSHUZQQREQRIXIRIODRJIL F 5D \
-2851%/ 2) 5(+$%,/,7$7,21 0(',&,1( YRO s ,661 SUWLFROR LQ ULYL

0$==2/(1, 67()$12 $ 7RWK O OXQLK - 9DQ 9DHUHQE&(B$K 6 O& DIYWAWARR '$5, -
*8%/ (/0(//, (XJHQLR 'KROH ERG\ LVRPHWULF IRUFH WRUQDXW IPRAQIVX UH P |
DVVHVVPHQW LQ QHXUR UHKDELOLWDWLRQ SODWIRUPDGH\RQ Q-28HYH ®RSPH
1(852(1*,1((5,1* $1' 5(+$%,/,7$7,21 YRO ,661 $UWLFROR LQ ULYLVWD

ODLQ VFLHQWLILF SXEOLFDWLRQV RI WKH DVVRFROWBGK.QMWMNWDU F B WKRU

*$63%$5,1, )UDQFHVEFED

*DVSDULQL )UDQFHVFD *LOWUL ODUWD %DQGLQHSWWRIQDDQEG SHGHW¥WIWHW\QSE UF
([SHULPHQWDO UHVXOWYV WRZDUGV DIIHFWLYH DIJHQWYV PRGH®LQJ $6620081,&%7,
GRL $,& $UWLFROR LQ ULYLVWD
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*DVSDULQL ) *LOWUL 0O %DQGLQL 6 'LVAUH R QQIHQYVQWD X HE®/L K \VWRO R JL
08/7,0(',%$ 722/6 $1' $33/,&%$7,216 YRO S ,661 GRL
\% \ $UWLFROR LQ ULYLVWD

%HUOLQJHUL ODQXHOD 'HYRWR )UDQFDQWRQLRHO®BIV $SXURYID )UDQFKW FOL CHYDL D
'DQHOOL /DXUD *DOOXFFL ODUFHOOR %RULDRIILR5$GEBUGR %RUJKOKYWHULQJ
%&O0X%S $ 1HZ TRROER[ IRU 4XDQWLWDWLYH OHWD $QI2AW (36 R L 1HXLFBIER PLI&Q Y R
661 . GRL IQLQV $UWLFROR LQ ULYLVWD
&RUFKV 6 )HUVLQL ( *DVSDULQL ) (QV HDRE DB O WHJWXKQ DO @ WDVDRU VRFLD
FODVVLILFDWLRQ ,17(51$7,21$/ -2851%/ 2) 0$&+,1( /($51,1* $1' &% (51(7,&6,6BRO
GRL v $UWLFROR LQ ULYLVWD
&RUFKV 6LOYLD &KLRPD *LRYDQQL 'RQ@GL)BDOFMHYER DDWIRQL 6DUD ODUNRZV
8UV]XOD ODXUL *LDQFDUOR =RSSLV ,WDOR ®PBXWDMOLR QNI HPGIVKRGY &RU UHVW
SDWLHQWV ZLWK GLVRUGHUV RI FRQVFLRXVQHVV YRX17,(56 ,1 1(8BRB&,(1&(; GRL
IQLQV $UWLFROR LQ ULYLVWD
&,2&&% *,$1/8,%, &25&+6 6,/9,% (/(1$ *$63$5,1, )531&(6&$ *HQHWSLSFUB DR EUVDI
HYDOXDWH FRPSOH[LW\ RI WH[WXUH LPDJHV -2851%$/ 2) (/(&7521,%60$*,1* YRGRL
-(, $UWLFROR LQ ULYLVWD
&258&+6 6,/9,% (/(1$ &,2&&$ *,$1/8,*, %5,&2/2 (0$18(/$ *$63%$5,1, )5$1&(68&%
FRPSOH[LW\ SHUFHSWLRQ RI UHDO ZRUOG LPDJHV 3/26 21( YROGRL H 661
MRXUQDO SRQH $UWLFROR LQ ULYLVWD
%,$1&2 6,021( *$63$5,1, )5$1&(6&$ 6&+(77,1, 5%,021'2 $ G DLS WADY\W L\RNQL ® VALQDI
DQG ERG\ GHWHFWLRQ ,((( 75$16%$&7,216 21 ,0$*( 352&(66,1* BRO s GRL
7.3 $UWLFROR LQ ULYLVWD
&258&+6 6,/9,% (/(1$ *$63%$5,1, )5$1&(6&$ 6&+(77,1, 5%$,021'2 1R UHDIOWMWQ F H
FODVVLILFDWLRQ IRU -3(* GLVWRUWHG LPDJHV ',*,7$/ &*1$/ 3526%6(66,1* YROGRL
M GVS $UWLFROR LQ ULYLVWD
* &,28&% & &86%$12 *$63%$5,1,) 5 6&+(77,1, 6HOI $GDSWLRW 6P DOH &URSSD Q.
75$16$&7,216 21 &21680(5 (/(&7521,&6 YRO s ,661$UWLFROR LQ ULY
*$63$5,1, ) 6 &25&+6 5 6&+(77,1, $ UHFDOO RU MSIUG FIOMARL IR BIIUH QWG E L Q
VWUDWHJILHV 3$77(51 5(&2*1,7,21 YRO s $8BWLFROR LQ ULYLVWD
5 $&&256, *$63%$5,1, ) 5 & /$1=$% $ &RGHG $SHUWXUH | RHUD UL K GLHALRDX VAR
,PDJLQJ ZLWK D &RQYHQWLRQDO $QJHU &DPHUD H[SHE&PRQE DD LBHEY(SGVGE, (X &( 7
661 $UWLFROR LQ ULYLVWD
5 $&&256, *$63$5,1, ) 5 & /$1=$ 2SWLPDO &RGHG 3DWWH UQ \H DRI O,HG URLYHG
,PDJLQJ 18&/($5 ,167580(176 0(7+2'6 ,1 3+<6,&6 5(6($5&8+ $&E(T(83$7256
63(&7520(7(56 '(7(&7256 $1' $662&,$7(' (48,30(17 YRO s ,661$UWLFROR
ULYLVWD
6DLEHQH $ *DVSDULQL ) 6RO« &DVDOV - %&,V 1RYHO GHUED\SHKDELOLWDWLR
D FXUD GL 3DOXPER ) *DVSDULQL ) JUDFDVVRLDQURBEMNGRSIRCRS WKIH L MDD ,QV
$IJHLQJ 6RFLHW\ FR ORFDWHG ZLWK WK ,QWHUQDWL RQDROF &R LHRWH RAH $RJIVW K|
,QWHOOLJHQFH $,[.$ YRO 9RO s &(85 :RUNVE® S, ADFOAH R @ I0Q IWH
&RQWULEXWR LQ $WWL GL FRQYHJQR
5 $&&256, *$63%$5,1, ) 5 & /$1=$% &RGHG $SHUWXUH YROUY QW W R
*DVSDULQL ) *URVVL $ %DQGLQL 6 $ '"HHSSHFRUQLDH $BSQRWEXHWRDG XVL
6LJQDOV ,Q $&0 ,QWHUQDWLRQDO &RQIHUHQFH 3UR FHHGNIQRIQ6 HRUL IFRPSXWLQJ B
,6%1 9LUWXDO 2QOLQH GRL &RQWULEXWR LQ $WWL GL
*DVSDULQL ) *URVVL $ 1LVKLQDUL . %DQGLM@IOBDELOLWY$\BHODWPHAW $ 3UHC
%DVHG RQ WKH (0* ,Q0 $,[,$ € $GYDQFHV LQ $(BWBBLFLDIQ6, QIWHEIO), &HEYFH 7 (//,*(
YRO s 6SULQJHU 6FLHQFH DQG % XVLQHVREGHGEBDLIHXWVFKODQG 661
RQ OLQH GRL BRQWULEXWR LQ $WWL GL FRQYHJQR
6DLEHQH $ *DVSDULQL ) +XPDQ ODFKLQH ,QG\H D Q BWHBQ X(YH (OHHFMFIRLR Q (
(YROXWLRQDU\ $OJRULWKPV LQ ORWRU ,PDJHU\ 7DVRIMI WG HQMW K5,@WHUQDKNHL.RQD O
$GYDQFHV LQ +XPDQ RULHQWHG DQG 3HUVRQDOLIHE OHFE BOIWWRFHYHBKQRORB% 1
3RUWR 3RUWXJDORQWULEXWR LQ $WWL GL FRQYHJQR
6DLEHQH $ *DVSDULQL ) &RJIJQLWLYH D QWGH3IKR\WY LHRHDROIW KDIR O HWRRIQQJ LQ DC
3RSXODWLRQ $ OXOWL PRGDO 6\WWHP ,Q6 BDRXQRIDG] 306 LOFRXBDWHUQHW 6FLH!
&RQIHUHQFH ,16&, 3HUSLJQDQ )UDQFH 'HFHPEHU € 3URBH#BGLQAEVS// (&
,17(/1,*(1&( YRO s 6SULQJHU ,6%1 661 DQ PHUGHH
GRL B &RQWULEXWR LQ $WWL GL FRQYHJQR
6DLEHQH $ &RUFKV 6 'DLQL 5 )DFFKLQ $ (*M\DSWNIRQUDFH UHFRIJQLWLRQ LQ FD
FRPSDWLEOH FKDQJHV $ SLORW VWXG\ RQ KHD COWRFEHBEQHYV R WKMH( WK ,QWHU
&RQIHUHQFH RQ H %XVLQHVV DQG 7THOHFRPPXQLFDWLRQV 3RUWR 3RUWXJDO
9ROXPH YRO s 6FL7H3UHVV ,6%1 3RUWR 3RUWXJDO G
&RQWULEXWR LQ $WWL GL FRQYHJQR
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/2*/,6&, &RUUDGR

$QGUHVLQL * $SSLFH $ 'L ODXUR 1 /RJOLVFLX®OWQD&KDUEPHO 'HHS PHDWXUH /HI

,QWUXVLRQ '"HWHFWLRQ ,((( $&&(66 YRO s 661 $&&(66 GRL
$UWLFROR LQ ULYLVWD
,PSHGRYR $ /RJOLVFL & &HFL 0 ODOHUED ' &R RH @ K B Q JHIVS UG \GN Q VDLW L
WKURXJK HPHUJLQJ VXEJUDSK PLQLQJ (1*,1((5,1* $33/,&$7,261R)($YRD,&,$/,6B0(//,
GRL M HQJDSSDL $UWLFROR LQ ULYLVWD

,PSHGRYR $ /RJOLVFL & &HFL O ODOHUED ' PRGMDUPDD®HKIRBRKE\IRU SDWWH
GHWHFWLRQ RQ HYROYLQJ GDWD .12:/('*( %$6(' 6<67(06 YRE®RL ,661

M NQRV\V $UWLFROR LQ ULYLVWD

=DSSDWRUH ODUFR /RJOLVFL &RUUDGR /RQJ®RD S$IQRVR Q90 DWD % KFKDF PIDICRH U E D
7UXVWZRUWKLQHVV Rl &RQWH[W $ZDUH SUEDQ 3ROOXMQARQ (D V¥R E&(G60RMRMH &R

661 GRL $&&(66 $UWLFROR LQ ULYLVWD

$SSLFH $QQDOLVD /RJOLVFL &RUUDGR ODOHUELLQRYDWRROOHFWFUMY H@HDUQI

UHJUHVVLRQ SUREOHPV ,1)250%$7,21 6&,(1&(6 YRO s L ,661 Gl
M LOQV $UWLFROR LQ ULYLVWD

/RJOLVFL &RUUDGR 8VLQJ LQWHUDFWLRQYVURXGS\GR) DFPRFIVQIR B ERLIQR\@Y [URP

,17(51$7,21$/ -2851$/ 2) *(2*5%$3+,&$/ ,1)250$7,21 6&,(1&( YRO s L6 IR L

$UWLFROR LQ ULYLVWD

JRJOLVFL &RUUDGR &HFL OLFKHODQJHOR ,PRHOERWYR $QJHIORLODOHFEMRVFRSLF
PDFURVFRSLF FKDQJHV LQ QHWZRUN GDWD VWUHDPV YIRO/ ('*( %6$6(' 6<67 664

GRL M NQRV\V $UWLFROR LQ ULYLVWD
/2%/,6&, &255%$'2 0$/(5%$ 'RQDWR /HYHUDJLQJ WHPSRUDO D XRIRF &DWDO RWL
LPSURYLQJ DFFXUDF\ LQ QHWZRUN UHJUHVVLRQ 67%$7,67,&$N¥RD$/<6,8 $1' '$7660,1,

GRL VDP $UWLFROR LQ ULYLVWD
/2%/,6&, &255%'2 $33,&( $11$/,6% 0$/(5%% 'RQDWR &ROOHFWLYBJIJUHJUHVVLF
DXWRFRUUHODWLRQ RI QHWZRUN GDWD LQ D WUDQVGXAWL Y P ¥V V211 Q)< 6-2(@H1 $Y B

s 661 GRL v $UWLFROR LQ ULYLVWD
/2*/,6&, &255%$'2 &(&, 0,&+(/$1*(/2 0$/(5%$ 'RQDWR 5HODVBILR @ R ©HRILALIQB KIT
HYROYLQJ QHWZRUNV 1(852&20387,1* YRO s 661 M QHXBRR
$UWLFROR LQ ULYLVWD
&(&, 0,&+(/$1*(/2 /2*/,6&, &255$'2 ODFFKLD / 5DQNLQJ 6SHQUDNVGIFH W URE WH F
5SHODWLRQDO 'DWD 0LQLQJ $SSURDFK 352&(',$ &20387(5 6&6@I&( YRO GFL
GRL M SURFV $UWLFROR LQ ULYLVWD
/2%/,6&, &255%$'2 7LPH EDVHG GLVFRYHU\ LQ ELRPHG WADROS RUIVG WD\ XV H , IP7(§
-2851%/ 2) '$7% $1$/<6,6 7(&+1,48(6 $1' 675$7(*,(6 YRO s L6BRL
,-'$76 $UWLFROR LQ ULYLVWD

3,2 *,$19,72 &(&, 0,&+(/$1*(/2 ' (OLD ' /2*/,6&, &255%'2 0$/(5%$ $RIRDWMB %LFOX
$OJRULWKP IRU WKH 'LVFRYHU\ Rl OHDQLQJIXO %LRORURSBIL®VERQ G HODMLILR DIVUE H W
%,2,1)250$7,&6 YRO 661 GRL $BWEFROR LQ ULYLVWD
785, $ /2*/,6&, &255%'2 6$/9(0,1, ( *5,//2 * 0$/(5%$ 'RQDWR ' &RPSXWDWLRQDO
DQQRWDWLRQ RI 875 FLV UHJXODWRU\ PRGXOHV WK UR K& Kb), @ HLT) X 5@ , B WYWRHU Q 0

GRL 6 6 $UWLFROR LQ ULYLVWD
3,2 *,$19,72 &(&, 0,&+(/$1*(/2 /2*/,6&, &255%$'2 ' (/,$ ' 0$/(5%$ 'RQDWDRIFKLFDEL
2YHUODSSLQJ &R &OXVWHULQJ RI P51% PL51% ,QWHUDFWLRDY &RQ I(SHQFH RQV&U(
,QWHOOLJHQFH YRO s $PVWHUGDP ,26 3UHVV ,6%1 HU $XIXOWQV
GRL &RQWULEXWR LQ $WWL GL FRQYHJQR
12%1,6&, &255$'2 &(&, 0,&+(/$1*(/2 '"LVFRYHULQJ 7HPSRUD DQMIL\DR F& R QFIRIVV
7LPH ,Q ODFKLQH /HDUQLQJ DQG .QRZOHGJH 'LYFRRSHD Q @ RMWHDEDYFHNY (&0/ 3.
/JHFWXUH 1RWHV LQ &RPSXWHU 6FLHQFH YRO s 6SULQJIHMQY6% 1
BHSWHPEHU 6HSWHPEHU GRL &RQWBULEXWR LQ $WWL GL FF
&(&, 0,&+(/$1*(/2 $33,&( $11$/,6$ /2*/,6&, &255%$'2 0%$/(5%$ 'RQDWR WV&RPSO
UDQNLQJ D UHODWLRQDO GDWD PLQLQJ DSSHURDF%&0 G \BYIRFIDFG RQJYSBIOWHG &RF

1HZ <RUN $&0 ,6%1 6LHUUH 6YL]JHUD O0DUFK GRL

&RQWULEXWR LQ $WWL GL FRQYHJQR

/2%/,6&, &255%$'2 &(&, 0,&+(/$1*(/2 0$/(5%$% 'RQDWR $ .QRZOHGJHIRDVHG )U
,QIRUPDWLRQ ([WUDFWLRQ IURP &OLQLFDO 3UDFEQAM RH ;FWGIODILQHQ W, @\ \J R XE@ S D W\
6\PSRVLXP ,60,6 YRO s %HUOLQ 6SULQJHU 9HUODJI3U®®BXH &]HFK
5HSXEOLF 6HSWHPEHU GRL &RQWULEXWR LQ $WWL GL FRQ"
/2%/,6&, &255%$'2 0$/(5%$ 'RQDWR $ 7THPSRUDO 'DWD 0L Q RYHYLRUR QRK ORIG J
WKH &KDQJHV RI WKH 3DWLHQW V 3K\WLRORJ\ Q8GSBMQHLFLER &®W HOUHQ HIQ RO LKQ
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,QWHOOLJHQFH LQ OHGLFLQH $,0( YRO s 2% (BPpN2 6SULQJIHU 9HUOD
9HURQD ,WDO\ -XO\ GRL &RQWBILEXWR LQ $WWL GL FRQYHJ
$QGUHVLQL * 3HQGOHEXU\) 3LHUD]]L) /RJOQDERE $SSLFH3018DYRZDUGV &
SREXVWQHVV LQ 1HWZRUN ,QWUXVLRQ 'HWHFWLRQ ,BLGRGUXDUBDH BHEOD 'DAURI
RI WKH WK $&0 :RUNVKRS RQ $UWLILFLDO ,QWH®WHE ZEM B @& BHFXWBLW\ FR HWR\
IRU &RPSXWLQJ ODFKLQHU\ ,QF ,6%1 GRL &RQWULEXWR LQ YRC
&DSLWROR R 6DJJLR

6$17$0%$72 $QGUHD

6SLQD 6WHIDQLD )DFFLRUXVVR 6DOYDWRUH &DQIP@IDOLL FROHMOWD $ORYHDQYRU
&KULVWLDQ &LULWHOOD &KLDUD )LRUH 3LHWUR 6DQVRDRRERWEGEGEHIDQFH WU
SRVWXUDO LQVWDELOLW\ LQ SDWLHQWYV ZLWIKORMO GVBQUOIHERMGE GID/GIGRPL]ISG F
-2851$/ 2) 5(+$%,/,7$7,21 0(',&,1( YRO 661 GRL $UWLFROR LQ
ULYLVWD

$YYDQWDJJLDWR &KULVWLDQ &DVDOH 5REHUWRYRELEIRIMD WLRR BRO AMUALDYV W B F IR\
IXFLD 3LFHOOL $OHVVDQGUR 5DQLHUL OPDRUHLRBLHWWER/R 'RPHREBAL]HG PXVFC
WUHDWPHQW RI PRWRU LPSDLUPHQW DQG VSDVWLFLW\ LR LB-RRWLW &/ W B RABH $2 D&/ & H1G
3+<6,&$/ $1' 5(+$%,/,7$7,21 0(',&,1( ,661 GRL 6 $UWLFROR
ULYLVWD

/D]]JDUR & %DULFLFK $ 3LFHOOL $ &DDQWR@DWRO0$ 5DWWEEREBWXOLQXPWR[LQ
UHKDELOLWDWLRQ YV UHKDELOLWDWLRQ D OFRRY/HV LXOWS ROV WY \V BVQIRO\Y DS D-2 @/A IR/ W2Y)
0(',&,1( YRO s 661 GRL $UWLFROR LQ ULYLVWD
6DQWDPDWR $QGUHD )DFFLRUXVVR 6DOYDWRUHFROHWONBWHIDPDQD DALDRYR &K
/XLJL &LULWHOOD &KLDUD 6PDQLD 1LFRASMUILFHGOXOERHVVDQGAWRFRMNLQXDWI

QHXURWRI[LQ W\SH $ WUHDWPHQW GXULQJ &29,' SDQRWRNLFWDRN M DQIGD® WDOUP/DH
SDWLHQWYV OLYLQJ ZLWK VSDVWLFLW\ (8523($1 -2851$/ 2)23+&6,&$U($B 5(+$%66T$"
GRL 6 $UWLFROR LQ ULYLVWD

&LQRQH 1 /HWL]LD 6 6DQWRUR / )DFFLRUXWVR 65DFURLHQOVR 6D Q MIFMHDWR $
HITHFWV RI LVRNLQHWLF WUDLQLQJ DQG ERW XILXQLXPXW RRIRWW\G H DWRLG @'® Y VAL MFK
SLORW VLQJOH EOLQG UDQGRPL]HG FRQWUROOHG WEHIDO 72;,16GRIRO

WR[LQV $UWLFROR LQ ULYLVWD
*DQGROIL O 9DOH 1 'LPLWURYD ( . OD])ROHSSHWWADONWALFHQOOL $ 6DQWDPDV
6DOWXDUL / 6PDQLD 1 (IHHFWLYHQHVV Rl URERM) D RQLV IBNGVALEES WY OX O EW
DFWLYLW\ LQ FKURQLF VWURNH SDWLHQWYV WUHRWH|G & WL K ERWEKXOLQGEH GVRRIQW $
)5217,(56 ,1 1(852/2*< YRO 661 GRL IQHXU$SUWLFROR LQ ULYLVYV
6DQWDPDWR $ %HDWULFH 5 OLFHOOR 0 ) )RUMDQ@RLWR) &DHRHD)]R% U LVINFD UL
%DULFLFK $ 5DQLHUL 0 3RZHU 'RSSOHU 80 W ED D RXIQG )R DGULHG \ [BHI B BRIUS(
‘:DYH 7KHUDS\ IRU $FKLOOHYV 7THQGLQRSDWK\ $F3\ DR D6A\GX G M RODYVFIX® BHGPO W LR Q
8/75$6281' ,1 0(',&,1( $1' %,2/2*< YRO s 661 GRL

M XOWUDVPHGELR $UWLFROR LQ ULYLVWD
6DQWDPDWR $ &LQRQH 1 3DQ]D ) /HWL]LD ® G6DQMFRIURY IRFHSROQH$S %DULFL

5DQLHUL O %RWXOLQXP 7R[LQ 7\SH $ IRU WKH 7UH DIWPHIRIW HU BRAZMHRIN/H. P E5 &*

S ,661 GRL \% JSUWLFROR LQ ULYLVWD

&LQRQH 1LFROHWWD /HWL]LD 6DUD 6DQWRSFRUXVRL /RWHHGD)PD 0OR®WEIQL )UDC

ODXUL]LR 6DQWDPDWR $QGUHD ,QWUD DUWLMWRJDQ WOMH BWRRQVRREA®KXO L

JOHQRKXPHUDO RVWHRDUWKULWLY $ FDVH VHULHV VXPRBBLIEO Q@G 8% Y L5 B (R 5 &WKH
S ,661 GRL -35 6 $UWLFROR LQ ULYLVWD

3LFHOOL $OHVVDQGUR %DULFLFK $OHVVLRFR®H P EDWRU L O&MWO BPPIMQABRALL 0D
1LFROHWWD 5DQLHUL ODXUL]JLR 6DQWDPDWR $QGUYBDXDWLR®WULBRRYRLOXPKWY
IRU WKH PHGLDO DSSURDFK WR WLELDOLV SRV V8BWLRHD RXVEIOMKLQYSDR/AWRFLH VW Q F
REVHUYDWLRQDO VWXG\ 72;,16 YRO s 661 [LQV GRL $SUWLFWAR LQ
6$17$0$72 $1'5($ 3DQ]D )UDQFHVFR ,QWLVR 'RPHQLFIR HOMDUL FBLOHKY DG VRR 6P L
)25781$72 )5$1&(6&$ 6HULSD 'DYLGH ),25( 3,(752 5DQLHRQJ OWDHKWR ILRIHW\ RI UF
KLJK GRVHV RI LQFRERWXOLQXPWR[LQ$ LQMHFWLRQGE ORZ KUK 1B LVP & H\DSADR/WQLW LRV \ XCE

-2851%/ 2) 7+( 1(852/2+*,&%/ 6&,(1&(6 YRO s 661 . GRLQV M
$UWLFROR LQ ULYLVWD

6DQWDPDWR $QGUHD 3DQ]JD )UDQFHVFR % HQHILW\, OVQHEF BIL\RNYV 5R4IJ LR B QB\S SR
7RILQV LQ 6SDVWLFLW\ '58*6 YRO s 661 v GRL $UWLFROI
ULYLVWD

9HFFKLR OLFKHOH *UDFLHV -HDQ PLFKHO 3DQ]D53$UR @GRSV PRWIRGLZMIS$7T2LRYDQQI
ODODJXDUQHUD *LXOLD &,121( 1,&2/(77% %($75.&( 5%))$,(2( 6BAT K6$70$ B2 '5($
&KDQJH LQ &RHIILFLHQW RI )DWLJDELOLW)\ )RR OHREZH QW 5IUILLG) LEHIS HQV B R/\L WH6
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3DUHVLV $ 3URVSHFWLYH 2SHQ /DEHO 2EVHUYDWLRQDO 6WKG52938BBI$2),6752(6
YRO s 661 GRL M MVWURNHFHUHEURY¥DWGEROR LQ ULYL
%DULFLFK $ 3LFHOOL $ OROWHQL ) *XDQ]JLUROL (3RSW/YOSTIRNBLIVEBVWLFLW\ |
QHZ SHUVSHFWLYH RQ SDWLHQW HYDOXDWLRQ )81&7,21%$/ 1(862/2*< YROSUWLFRC
LQ ULYLVWD

6$17$0$72 $1'5($ 6DIHW\ DQG HIILFDF\ Rl LQFRERWW6 QWXFORWMDH S \I ¥ HQ B/RI
VSDVWLFLW\ 1(85236<&+,$75,& ',6($6( $1' 75($70(17 YRE61 S GRL
1'7 6 $UWLFROR LQ ULYLVWD

6$17$0$72 $1'5($ 3DQ]D )UDQFHVFR 1RWDUQLFROD $QJHO P25rBaaH2(/)S $ (L1685
'"H 6DQFWLV -XOD /DXUD 9$/(12 *,29$11, .HKRH 3DWRUBRVFI6GR LSID QB DUGR
(IWUDFRUSRUHDO 6KRFNZDYH 7KHUDS\ &RPELQHG :LWHKHF®RNYBHWDP (([MUFLFRIUGR
6KRFNZDYH 7KHUDS\ $ORQH IRU 6XEDFURPLDO ,PSLQJHPH®R WOA\QIGADRP AU I$DD Q 628l
257+23$(',& 632576 3+<6,&%/ 7+(5$3< S 661 GRL MR$SWLFROF
ULYLVWD

6$17$0$72 $1'5($ 5%$1,(5, 0$85,=,2 6ROIUL]]IL 9LQFHQL® /RIRERQM MIFKHOH 'DQ
$QWRQLR *UHFR $QWRQLR 6HULSD 'DYLGHD@®RIDURVPIQFRI VA QFDUBGRIK GRVHV F
LQFRERWXOLQXPWR[LQS$ IRU WKH WUHDWPHQW RI SRV & \MUIRIF M MSH"V W3R EW 2 3D
'58* 0(7$%2/,60 72;,&2/2*< YRO s 661 GRL

$UWLFROR LQ ULYLVWD

6$17$0$72 $1'5($ OLFHOOR 0) 3DQ]D ) )25781$72 )5%$1&(6&%$ 13LRBHORVLFEQRPD QL D:

3,(752 5DQLHUL 0 $GKHVLYH WDSLQJ YV &DIHW FXLQX DI0Q BXWFOHQWLQJ DIW]
W\SH $ LQOMHFWLRQ IRU ZULVW DQG ILQJHUV VSWVMWQW R YH WDRNVGRPLWHN G F R@MW BR E
5(+$%,/,7$7,21 ,661 GRL $UWLFROR LQ ULYLVWD

6$17$0$72 $1'5($ OLFHOOR ODULD )UDQFHVFD 9DOHBMR IDHROWD EQ R R® HD WILAREGIH W
$OHVVLR 3LFHOOL $OHVVDQGUR 3DQ]D )FDQPHRVARRURI WG WHWWQR *LDQ 8OWUDVI
,OMHFWLRQ RI %RWXOLQXP 7R[LQ 7\SH $ IRU 3LULNRH BHSRXWFD® G EHFWR 2 HR | $WeKD+
72,16 YRO s 661 GRL WR[LBWWLFROR LQ ULYLVWD
6$17$0$72 $1'5($ 5DQLHUL ODXUL]JLR &LQRQH 1L AROSQQDD 9OWKRYRL HQ R RD QXA
-XOD /DXUD )25781$72 )5$1&(6&$ 6ROIUL]]L 9LQFHMRSPBUHFRLGHWRQLR3IRVWXUI
EDODQFH GLVRUGHUV LQ SDWLHQWY ZLWK 3D U IRBHRQ O BH QHIBIDV L & LSIURMSHE WG '
DFWLRQ REVHUYDWLRQ WUHDWPHQW 3$5.,1621 6 ',6($6( YROGRL S 661
$UWLFROR LQ ULYLVWD

ODLQ VWDII LQYROYHG PD] SURIHVVRBX UHVHDUFKHUMWUWLE@DGGLWI
DVVRFLDWHG LQYHVWLJDWRU KLIKOLIJKWLQJ WKH WLPH FRPPLWPHQW H

/ILVW RI WKH 5HVHDUFK 8QLWYV

8QLW

0$==2/(1, 6WHIDQR

3HUVRQQHO RI WKH UHVHDUFK XQLW

6XUQDPH 4XDOLILFDWLRQ 8QLYHUVLW\ 5HVHPDE DGGUHVV ORQWK
1DPH ,QVWLWXWLRQ H[SHFWHG

0$==2/(1, 5LFHUFDWRUH D W G W SROGIQRHPYIWR GVWKHEDQR PD]]JROHQL#SROLED LW
6WHIDQR F E/ DGHVLRQH FRPSOHWDWD LO

GDWD ILQH FRQWUDWWR

1$62 'DYLG BURIHVVRUH 2UGLQDULR / BROLWHBOQVRR SRO% ED, LW

%$1'2

DGHVLRQH FRPSOHWDWD LO



S3RVVLEOH VXE XQLW

OLQLVWHUR GHOO 8

6XUQDPH 1DPH AXDOLILFDWLRQ H PDLO| DGGUHVYV

ORQWKYV SHU

7TRWDO FRVW RI WKH UHVHDUFK XQLW SHU VLQJOH LWHP

&RVW
LWHP $

LWHP $
LWHP %
LWHP &
LWHP
LWHP (

7TRWDO

1% 7KH ,WHP % DQG 727%$/ FROXPQV ZLOO EH ILOOHG LQ DXWRPDWLFDOO\

LWHP & FRVW RI HTXLSPHQW WRROV DQG VRIWZDUH SURGXFWYV
LWHP ' FRVW RI FRQVXOWLQJ DQG VLPLODU VHUYLFHYV
LWHP ( RWKHU RSHUDWLQJ FRVWYV

LWHP $ HQKDQFHPHQW RI PRQWKY SHUVRQ Rl SHUPDQHQW HPSOR\HHV
LWHP $ FRVW RI FRQWUDFWYV Rl QRQ HPSOR\HHV VSHFLILFDOO\ WR UHFUXLW
LWHP % RYHUKHDG IODW UDWH HTXDO WR RI WKH W R WDPK SHHWHRIUAHKOXFRYW $  $

ODMRU QHZ FRQWUDFWYV IRU VWDII VSHFLILFDOO\ WR UHFUXLW

1XPEHU RI H[SHFWHG %XPEHU Rl UHVHDUFK JUDRBHW RI 3K' VFKRODUYXHBWOO H[SHFWHG WLPH F

FRQWUDFWYV H[SHFWHG H[SHFWHG PRQWKYV
8QLW *$63%$5,1, )UDQFHVFD
3HUVRQQHO RI WKH UHVHDUFK XQLW
Qz 6XUQDPH 1DPH A4XDOLILFDWLRQ 8QLYHUVLW\ 5HVHDPDAKO DGGUHVV ORQWK
,QVWLWXWLRQ H[SHFWHG
*$63%$5,1, B3URIHVVRUH $VVRBRUDWRVLW¢ GHJOL 6WYXBQFHVFD JDVSDULQL#XQLPLE L)\
JUDQFHVFD / 0,/$12 %,&2&&% DGHVLRQH FRPSOHWDWD LO
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7TRWDO FRVW RI WKH UHVHDUFK XQLW SHU VLQJOH LWHP

&RVW
LWHP $

LWHP $
LWHP %
LWHP &
LWHP
LWHP (

7TRWDO

1% 7KH ,WHP % DQG 727%$/ FROXPQV ZLOO EH ILOOHG LQ DXWRPDWLFDOO\

LWHP $ HQKDQFHPHQW RI PRQWKY SHUVRQ RI SHUPDQHQW HPSOR\HHYV

LWHP $ FRVW RI FRQWUDFWYV RI QRQ HPSOR\HHV VSHFLILFDOO\ WR UHFUXLW
LWHP % RYHUKHDG I10ODW UDWH HTXDO WR RI WKH WRWDBKSHRIWHRRUAKOXFRWY  $  $
LWHP & FRVW RI HTXLSPHQW WRROV DQG VRIWZDUH SURGXFWYV

LWHP ' FRVW RI FRQVXOWLQJ DQG VLPLODU VHUYLFHV

LWHP ( RWKHU RSHUDWLQJ FRVWYV

ODMRU QHZ FRQWUDFWYV IRU VWDII VSHFLILFDOO\ WR UHFUXLW

1XPEHU RI H[SHFWHG 8XPEHU RI UHVHDUFK JUDRBHW RI 3K' VFKRODU¥YXKHBWOO H[SHFWHG WLPH F
FRQWUDFWYV H[SHFWHG H[SHFWHG PRQWKYV

8QLW 12*/,6&, &RUUDGR

SBHUVRQQHO RI WKH UHVHDUFK XQLW

Qz 6XUQDPH 4XDOLILFDWLRQ 8QLYHUVLW\ 5HVHIDRFKO DGGUHVYV ORQWK’
1DPH L, QVWLWXWLRQ H[SHFWHG
/2*/,6&, S5LFHUFDWRUH D W G  WBRUHW@R VDWW GHJOL 6WXBILOGNVFL#GL XQLED LW
&RUUDGR F E / %$5, $/'2 0252 DGHVLRQH FRPSOHWDWD
GDWD ILQH FRQWUDWWR LO
%2))2/, 5LFHUFDWRUH FRQIHUPDWR 8QLYHUVLQUFRIOID ERWRGL#XIQLED LW
1LFROD %$5, $/'2 0252 DGHVLRQH FRPSOHWDWD
LO
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7TRWDO FRVW RI WKH UHVHDUFK XQLW SHU VLQJOH LWHP

&RVW
LWHP $

LWHP $
LWHP %
LWHP &
LWHP
LWHP (

7TRWDO

1% 7KH ,WHP % DQG 727%$/ FROXPQV ZLOO EH ILOOHG LQ DXWRPDWLFDOO\

LWHP $ HQKDQFHPHQW RI PRQWKY SHUVRQ RI SHUPDQHQW HPSOR\HHYV

LWHP $ FRVW RI FRQWUDFWYV RI QRQ HPSOR\HHV VSHFLILFDOO\ WR UHFUXLW
LWHP % RYHUKHDG I10ODW UDWH HTXDO WR Rl WKH WRWDBKSHHIWHRMUWAKOXERWY $  $
LWHP & FRVW RI HTXLSPHQW WRROV DQG VRIWZDUH SURGXFWYV

LWHP ' FRVW RI FRQVXOWLQJ DQG VLPLODU VHUYLFHYV

LWHP ( RWKHU RSHUDWLQJ FRVWYV

ODMRU QHZ FRQWUDFWYV IRU VWDII VSHFLILFDOO\ WR UHFUXLW

1XPEHU RI H[SHFWHG 8XPEHU RI UHVHDUFK JUDRBHW RI 3K' VFKRODU¥XKHBWOO H[SHFWHG WLPH F
FRQWUDFWYV H[SHFWHG H[SHFWHG PRQWKYV

8QLW 6$17$0$72 $QGUHD

SBHUVRQQHO RI WKH UHVHDUFK XQLW

Qz 6XUQDPH 1DPH AXDOLILFDWLRQ 8QLYHUVLW\ S5HWDDLWFRGGUHVYV ORQWKYV
,QVWLWXWLRQ H[SHFWHG

6$17$0$72 3URIHVVRUH 2UGLQDULRHUVLWE GHJOLDEMBEXGID VDQWDPDWR#XQLIJ LW
$QGUHD / GL )2**,$ DGHVLRQH FRPSOHWDWD LO

7TRWDO FRVW RI WKH UHVHDUFK XQLW SHU VLQJOH LWHP

&RVW
LWHP $
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LWHP $
LWHP %
LWHP &
LWHP
LWHP (

7TRWDO

1% 7KH ,WHP % DQG 727%$/ FROXPQV ZLOO EH ILOOHG LQ DXWRPDWLFDOO\

LWHP $§ HQKDQFHPHQW RI PRQWKY SHUVRQ Rl SHUPDQHQW HPSOR\HHV

LWHP $ FRVW RI FRQWUDFWYV Rl QRQ HPSOR\HHV VSHFLILFDOO\ WR UHFUXLW
LWHP % RYHUKHDG IODW UDWH HTXDO WR RI WKH W R WDOK SHHWHRIMQAHKOXFRWW  $  $
LWHP & FRVW RI HTXLSPHQW WRROV DQG VRIWZDUH SURGXFWV

LWHP ' FRVW RI FRQVXOWLQJ DQG VLPLODU VHUYLFHV

LWHP ( RWKHU RSHUDWLQJ FRVWYV

ODMRU QHZ FRQWUDFWYV IRU VWDII VSHFLILFDOO\ WR UHFUXLW

1XPEHU RI H[SHFWHG %XPEHU Rl UHVHDUFK JUDRBWHW RI 3K' VFKRODU¥XHBWOO H[SHFWHG WLPH F
FRQWUDFWYV H[SHFWHG H[SHFWHG PRQWKYV

,QIRUPDWLRQ RQ WKH QHZ FRQWUDFWYV IRWOSHUWRQXHWHEGR EH VSHFLIL

Qz $VVRFLDWHG AMPEHU Rl H[SHFWIKGEHU Rl UHVHDUFKXPEHU RI 3K' 2YHUDOO H[SHFWHG
SULQFLSDO LQYHVWEIDWRQWUDFWY JUDQWYV H[SHFWWEKRODUVKLSV H[SHFRPPEWPHQW PRQW
0$==2/(1,
6WHIDQR
*$63$5,1,

JUDQFHVFD
/2*/,6&, &RUUDGR

6$17$0$72
$QGUHD

7TRWDO

3, 'R 1R 6LJQLILFDQW +DUP '16+ ~ GHFODUDWLRQ IQQ FRPSOGHDREHBWIR
XSORDG 3')

8SORDG
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37KH GDWD FRQWDLQHG LQ WKH DSSOLFDWLRQ IRWHOQGRQIFDUM\E QR FRMXW MK H[EQWXW LW XW
7KH &,1(&% 'HSDUWPHQW RI 6HUYLFHV IRU 085 F\R GODX\ONBRWQAWQRIOOBIOVRKIHHVHUYHG WR Xt
LOQVWLWXWHY DQG LQVWLWXWLRQV HDFK IRU LWV WHWEBHBWHYH QRR®OIOWIHYHD UBRS5 211LE H
WKH UHYLHZHUV LQ FKDUJH RI WKH HYDOXDWLRQ SHHU UHYLHZ

085 DOVR KDV WKH ULJKW WR WKH GLVVHPLQDWG&E R/@ LRH QWKH LFDEQWHF RGRBPMWHBQWR WKH I XC

'DWH LQVHUWHG E\ VIVWHP DW WKH FORVLQJ RI WKH DSSOLFDWLRQ
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OLQLVWHUR GHOO -¢

Segretariato Generale
Direzione Generale della ricerca
Ufficio Il

VISTO LO 'HFUHWR GHO OLQLVWUR GHOO-8QLYHUVLW] H GHOOI
*D]JHWWD 8IILFLDOH Q G Hr@ividudzbneé]eRdefinizions deF Ep@pitilegli uffici di liv
dirigehLDOH QRQ JHQHUDOH GHO PLQLVWHUR GHOO -XQLYHUVLW]

VISTO il Programma Nazionale per la Ricerca 2021-2027, approvato con Delibera del CIPE n.
74/2020 (G.U. Serie Generale n. 18 del 23 gennaio 2021);

VISTO il D.P.C.M. 8 agosto 2024, registrato alla Corte dei Conti in data 11 ottobre 2024, al n. 2611
FRQ LO TXDOH q VWDWR FRQIHULWR DO 'RWW 9LQFHQ]R 'L
Direttore della Direzione Generale della Ricerca;

VISTO il Decreto Direttoriale prot. n. 126 del 9 febbraio, 2023 JLVWUDWR GDOO-8&% F
17 febbraio 2023, ammesso alla registrazione dalla Corte dei Conti il 23 febbraio 2023 con il n. 482, c
il quale il Direttore Generale Dott. Vincenzo Di Felice ha attribuito alla Dott.ssa Laura Patella,
O -LQFDULFR GL GLUH]LRFH GBMIOYD BURLFHRGHOOGD ULFHUFD SX
ULFHUFDWRUL QHOO-DPELWR GHOOR 6SD]JLR HXURSHR GHOOD

VISTA la nota prot. 7505 del 18 aprile 2024 avente ad og8at® FHGXUH FRPSHWLWLYH
-PRGDOLWj GL HVSOHWDPHQWR GHOOH IXQ]JLRQLRDFERM FX LX QA
atti rispetto ai quali la titolarita della funzione e la conseguente adozione debba esR&iB,atiribuita ai |
modo da garantire certezza e regolarita delle procedure amministrative sottostantitepexsfickndo ch
stretta pertinenza dei singoli dirigenti titolari della responsabilita unica del procedimerdotiwté gli atti €
emanarsi in attuazione di quanto previsto dal singolo bando/avviso che disciplouaipaispettinaiprocedu
D WLWROR HVHPSOLILFDWLY R coofetim@&nti di iDdarichiragVi dsperti técKitobstienEfi
provvedimenti di rettifica, integrazione e/o revoca, nonché ogni altro atto esnzmoesttimedto a rile
adottarsi nei confronti di terzi in applicazione delle dispedxOO@wevidtd [ VSHFLDOLY GHO '

VISTO LO '"HFUHWR OLQLVWHULDOH Q GHO Nuo/b BisténhtaldH
FRQFHVVLRQH GHOOH DJHYR hlarfo@om@atible o8 Ja dikoifirh d vuiveiL Y L
D.D. 104 del 2 febbraio 2022;

VISTO il Decreto Ministeriale del 23 dicembre 2021, n. 1326, registrato alla Corte dei Conti il 20
gennaio 2022 con n.139, il quale disciplina le modalita procedurali per gli interventi diretti al sostegr
delle attivtad ULFHUFD IRQGDPHQWDOH GL FRPSHWHQ]D GHO OLQL

VISTO LO GHFUHWR GHO "LUHWWRUH JHQHUDOH GHOOD ULFHU]I
febbraio 2022 n. 10FRQ LO TXDOH g VWDWR D QR WD ®@/HRU HOV X000HSG B L3
destinate per i Progetti di Rilevante Interesse NazioMdleD) FXL TXHOOH D YDOHUH V
2021 e 2022in particolare:

- O-DUWLFROR FRPPD illp@gramrbedPRIN/fiNaDAal ptobattFdienRdd idhe per |
complessita e natura possono richiedere la collaborazione di piu professori/ridercatori le
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finanziamento eccedono la normale disponibilita delle singole istituzioni. A seconda della natu
gruppo di ricerca deve essere costituito da almeno due unita di ricateaa ppatienisttuaipni
differenti

- O -DUWdomR®XRorevede ch& RIJHWWL DPPLVVLELOL D FRQWULEX
universita e le istituzioni universitarie italiane, statali e non statali, comunqueeémncounée, ivi C
superiori ad ordinamento speciale, nonché gli enti pubblici di ricerca vigilati dal MUR, aventi s
tutto il territorio nazionale e le AFAM italiane riconosciutgudal Ministero

- O-DUWLFRCR: VWDELOLVFH

o il contributo per la realizzazione dei progetti di ricerca € trasferito in un'unica soluziol
direttamente agli atenei/enti/istituzioni sedi delle unita di ricerca,

o0 eventuali importi oggetto di recupero nei confronti di tali atenei/enti/istituzioni potre
compensati, in qualsiasi momento, con detrazione su ogni altra erogazione o contributo
stessi anche in base ad altro titolo;

0 nel caso in cui i soggetti beneficiari non intrattengano con il MUR rapporti finanziari, |
richiedera specifica garanzia fideiussoria bancayia o assicurativa

- O-DUWLFROR GHILQLVFH OH PRGDOLWj] GL UHQGLFRQWI
- O-DUWLFR O RIi protoghePewbEhg;L D

VISTO il D.M. n. 164 del 28 febbraio 2019, pubblicato nella Gazzetta Ufficiale della Repubblica
,WDOLDQD 6HULH *HQHUDOH Q GHO GL ULSDUWR
della legge 11 dicembre 2016, n. 232, predisposto previa intesa della Conferenza permanente pt
rapporti tra lo Stato, le Regioni e le Province autonome di Trento e Bolzano, acquisita nella seduta c
13 febbraio 2019 a seguito della sentenza della Corte Costituzionale del 13 aprile 2018 n. 74, cot
TXDOH WUD JOL DOWU L Findrizi@nidRtQ RggEimtivoWFIRGTRRRIN TXDOH
QHOO-DQQR

VISTO LO '"HFUHWR 'LUHWWRULDOH Q GHO OXJOLR HG
"$0 ILQH &GllcoirBttePQWHBSHUDPHQWR GHOOD FHOHULWj] GHOOF
utilizzo delle risorse finanziarie assegnate, per ciascun avviso/bando emanatimpetaleza dellfondi c
Direzione generale della RivéideRes XH DQQL GDOO-DSSURYD]JLRQH GHOOH
prevista la possibilita di procedere allo scorrimento delle graduatorie, qualorakiloVesderanthidtare di:
riferiti ad altre annualita, in coerédz4 ddnQDOLW)] GHJOL VSHFLILFL DYYLVL ED

VISTO LO GHFUHWR GHO 6HJUHWDULR *HQHUDOH GHO OLQLVWE
2024 n. 1401 con il quale é stato adottat®iD Q G R 3 5 ,Oecreto Birettoriale n. 104 @e2-2-
Disposizioni per lo scorrimento delle graduatodeO HUH VXOOH ULVRUVH QD]JLRQLEL
5LOHYDQWH ,QWHUHVVH 1D]JLRQDOH VXGainaliZzétd aka-ptbn0zién® Q R
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del sistema nazionale di ricerca, al rafforzamento delle interazioni tra universita ed enti di ricerca ec
favorire partecipazione italiana alle iniziative relative al Programma Quadro di ricerca e innovazior
dell'Unione Europea e, in particolare:

- O D U WstabiRsCeR

o DO FRPPOLD BKRWD]LRQH GLVSRQLELOH SHU OR VFRUL
35,1 GLVSRVWR DL VHQVL GHOO -DBEWLFRO® GHO
netto della quota di Eéaro destinata alle attivita di valutazione e mpnitoraggio)

o alcomma2ché$L VHQVL GHOO-DUWLFROR FRPPD GHO
della dotazione disponibile pari ad 3,66¢€ riservata a progetti presentati da Pl di eta
inferiore a 40 anni alla data della pubblicazione del bando D.D. n. 104 del 2 febbr
utilmente collocati nelle graduatorie di ciascym settore ERC

o DO FRPPDadét#&ziené pariZad 3,66di cui al precedente comma 2 € assegna
al Macrosettore PE - Mathematics, physical sciences, information and communicatio
universe and earth sciences per la presenza, esclusivamente in tale macrosettore, di
finanziamento presentati da PI di eta inferiore a 40 anni alla data della pubblicazione de
n. 104 del 2 febbraio p022

o DO FRPIRDotaZione di cui al precedente comma 3 e ripartita esclusivamente fra i s
afferenti al Macrosettore M&hematics, physical sciences, information and communi
engineering, universe and earth sciences in cui sono presenti progetti presentati da P
ULSDUWL]LRQH g SURSRU]JLRQDOH DOOD \eRgrdgédti GHO
XQGHU GHL VHWWRUL LQWHUHVVDWLp

o0 DO FRPPDLa detizibné ordinaridzdi DL VHQVL GHOO-DUWI
PRIN 2022 e ripartita fra i MACROSETTORI ERC nel rispetto delle seguenti perce
Macrosettore LS - Life Sciéfices: , pari al 35% dello stanziamento complessivc
disponibile; Macrosettore PE - Mathematics, physical sciences, information and cc
engineering, universe and eartkésciences: , pari al 35% dello stanziamento complessivc
disponibile; Macrosettore SH - Social Sciences add Humanities:pari al 30% dello
stanziamento complessivo disponibile

o DO FRPBOO-LQWHUQR GL FLDVFXQ PDFURVHWWRUH
ULSDUWLWR WUD L GLYHUVL 6(7725, QHO ULVSHWWR
PRIN 2022: UNA QUOTA FISSA GARANTITA, pari al 3% del budget complessivo pe
ogni settore appartenente ai macrosettori LS e PE nelle cui graduatorie sono presenti |
finanziamento ed al 5% del budget complessivo per ogni settore app&Btémeiie al macr
cui graduatorie sono presenti progetti idonei al finanziamento; UNA QUOTA VARIABIL
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DJJLXQJHUH DOOD TXRWD ILVVD SURSRU]JLRQDOH DC
dei progetti idonei al finanziamento del singolo settore le cui graduatorie sono utili al
DSSOLFDWD DO EXGJHW UHVLGXR GLVSRYILEIROE HSNWI
la quota di cui alla lettgra a)

- O-DUWLFROR FKH DO RR&#®PdID avviv Wibiadd del prdgetti € Kiddata al 90°gio
GDOO-HPDQD]J]LRQH GHL GHFUHWL GL WPPLVVLRQH D ILQD

- O-DUWLFROR FKH HOHQFD JOL REEOLJKL GHL VRJIJHWWL

PRESO ATTO del D.D. n861del 16 giugno 2023 con il quale é stata approvata la graduatoria finale
delle proposte progettuali relative al Macrose®Bré&hysical Sciences and EngiatereigE6
‘Computer Science and Infarm&iBsPH LQGLYLGXDWHJ) QERXDW R U DIE HedEoHU $W2)
con punteggio almeno pari a 75);

VISTO il Decreto Dirigenziale n. 17430 del 20 settembre 2024, con il quale sono determinate le
GLVSRQLELOLW] HFRQRPLFKH SHU FL BdfX @RIMR2022VIDeti¢to (5 &
Direttoriale n. 104 del 2-2-2@isposizioni per lo scorrimento delle jgi2aBuadtoriziOl del 189

2024) che, in particolare, assegna al seB@¢re Computer Science and Infpraiaposibilita
economiche per un importo totaBL1.008.156,00

VISTO il Decreto Direttoriale n. 17674 del 25 settembre 0R4QQ LO TXDOH q VWDWR D
FRPSOHVVLYR GL % SHU LO ILQDQ]JLDPHQWR GH
IRQGDPHQWDOH QHOO D éni pwlici@iHiderch afferéhtiHMURI e @aA a relativa
guota di monitoraggio e valutazione, a valere sulle risorse stanziate sul capitolo 7245 (Azione 004) de
VWDWR GL SUHYLVLRQH GHOOD VSHVD GHO ®F Q lpMVWeriedza SHU
2023 cosi suddiviso:
a. % D YDOHUH VXO SLDQR JHVWLRQDOH UHVLG
Yo SHU LO ILQDQ]JLDPHQWR GHL SURXMHWWL GHOU
VHWW H Pido ARIN 2022 Decreto Direttoriale n. 104 @822-2Disposizioni per lo
VFRUULPHQWR GHOOH JUDGXDWRULHpu HG % SHU
determinato con il DM 452/2023 di riparto del fondo FIRST 2023;
b. % .000.0000,00 a valere sul piano gestionale 02 residui di lettera f) esercizio di provenienz
finanziamento dei progetti di rilevante interesse nazionale di cui al decreto n. 1401 del
"% D Q GR 35 DEcreto Direttoriale n. 104 @8b2-2bisposizioni per lo scorrimento delle
JUDGXDWRULHUu

c. ¥ D YDOHUH VXO SLDQR JHVWLRQDOH UHVLG
Y SHU LO I1LQDQ Eludnte khigrésse ratidnale diRul ldl\tadréto @.L1401
VHWWHPEUH " % DeQr&drDideitodiale n. 184 @8122-2Disposizioni per lo
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scorfimen®@HOOH JUDGXDWRULHp HG % SHid, @He UHO |
determinato con il D.M. 452/2023 di riparto del fondo FIRST 2023.
VISTO il D.D. n.1821deO O - R282Vd¢IiE tuHper il Bando PRIN 2022 di aludecreto del
6HIJUHWDULR *HQHUDOH GHO OLQLVWHUR GH Q@OnXAglsombUV LW j
ammesse a finanziamemeoproposte progettuali relative al Macrose®ditePhysical Sciences and
Engineerisgttore 3 ( Computer Science and InfpoatiegiportateQ H O O - $ OcOecofividee
parte integrante ed essenziale del richiamato decreto e nel rispetto dei limiti delle disponibilit
finanziarie previste dal citato Decreto Direttoridl@480del 20 settembre 2024

VISTO FKH O -2 (RuétériRicarone del contributo ricteiascigmyato il D.D. 1821 delO -

ottobre 2021 stabilisce chéEntro sette giornidalla data del presente decreto ogni coordinatore scie
(mediante apposita maschera disponibile sul portale dedicato) dovra procederara#iaicettaltéone del
successiva ripartizione del contributo ricono&ctito & sendiw FRPPD GHO SUHVH
ULFHUFD GHO SURJHWWR GD HJOL VWHVVR SORB&Y%VER R PHG
D OO :-HPDQD]L RQdiaBSiobeHTopiuoR GHFUH

CONSIDERATO che entro il predetto termine ciascun coordinatore scientifico ha provveduto alla
ripartizione del contributo riconosciuto tra le varie unita di ricerca come ripdt@ii€yato A2

Piano dei Costi e dei Comptaiftetintegrante ed essenziale del presente decreto;

CONSIDERATO che i progetti non arrecano un danno significativo agli obiettivi ambientali, ai sensi
GHOO-DUW GHO 5HIJRODPHQWR 8¢ H OD ORIUR UHI
REEOLJKL VSHFLILFL GHO 3155 DdN® BighlfidabtMHigr@ VI B +D G RSMUL @ R P
HPHUJH GDOOH YHULILFKH HITHWWXDWH DL VHQVL GHOO:-DUW

CONSIDERATO che in fase di presentazione della Proposta di Iniziativa il soggetto proponente
ha presentato la dichiarazione di assolvimento del DNSH,;

CONSIDERATO  altresi che in sede di valutazione di ciascuna proposta progettuale é stato
YHULILFDWR LO ULVSHWWR GbhLarketaeFuR @alnn® sigfiffchi@val s€hf) O S U L
GHOO:-DUW GHO 5HIJRODPHQWR 8¢

CONSIDERATO che le attivita progettuali e i relativi costi sono articolati nel rispetto di quanto
SUHYLVWRcoBDIQE@ -DddI\.D401del 18 settembr202t (Bando PRIN 2022) e saranno
oggetto di specifica verifica in sede di rendicontazione;

VISTA la normativa vigente in materia di Codice unico di progetto (di seguito CUP) e, in particolare:

- la delibera CIPE 27 dicembre 2002, n. 143, come successivamente integrata e modificata de
delibeUD &, 3( VHWWHPEUH Q FRQ OD TXDOH LO &RPLWI
del CUP e ha stabilito che il CUP deve essere riportato su tutti i documenti amministrativi e contabili
cartacei e informatici, relativi a progetti di investimento pubblico e deve essere utilizzato nelle banct
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dati dei vari sistemi informativi, comunque interessati ai suddetti progetti. Inoltre i CUP devono esser
chiesti e associati ai progetti dalle amministrazioni titolarLd@yiHVWLPHQWL ©« TXDO X(
SURJHWWR G-:LQ YdhVagdgBehi® Ypetifi@SHBOL FORDYR®ML SXEEOLFL HQ
GHL SURYYHGLPHQWL DPPLQLVWUDWLYL FKH QH GH%#IODPLQD
FXL ULVXOWL LQGLUHWWR LO ILQDQ]JLDPHQWR SXEEO&tER SH
dei provvedimenti amministrativi di concessione o di decisione del finanziamento»

- la Legge 16 gennaio 2003, n. 3, recahteVSRVL]LRQL RUGLQDPHQWDO|

DPPLQLVM UDY LREHMLFR O D U H-bi§ absensi dél Rui@i&O L CARRWRDDPPLQLYV
GL QDWXUD UHJRODPHQWDUH DGRWW D Wdel Gebr@didtistainve BQraray L

Q FKH GLVSRQJRQR LO ILQDQ]JLDPHQWR SXEEOLFR R
sono nulli in assenza dei corrispondenti codici di cui al comma 1 che costitQistotoHengen \ésBéRzia
- OD /HJJH DIJRVWR Q H VXFFHVVLYH PRGLILFD]LI

applicabili in caso di mancata apposizione del CUP sugli strumenti di pagamento;

VISTA la delibera CIPE numero 45 del 05 maggio 2011 (pubblicata in gazzetta ufficiale in data O
ottobre 2011, numero: 234 HOD]LRQL VXO VLVWHPD PRQLWRUDJJLR LQY
FXS UHODWLYH DO(d8libdrazigneHn. MBEZOROD & R perticelar®, Wielatimo Allegato 1
contenente le integrazioni e le modifiche alle delibere di questo Comitato n. 143/2002 e n. 151/200
FKH I1UD O-DOWSRU HXPQWRWDLRIKOHJGD L SURJHWWL GL ULFH
unsdR &83 XQLFDPHQWH QHL FDVL LQ FXL VL WUDWWL HIITHWWL
SHUVRQDOH GL XQ SDUWQHU H DWWUH]]DW X¥UH. G E RPGE FDVOWLU
progetti, e ciascun progetto deve essere dotato di un suo specifico CUP, richiestondatisogfedtio respo
LQ SUHFHGHQ]D D VHFRQGD GHOOD QDWXUD "FRQFHVVLRQH

VISTO il D. Lgs. 29 dicembre 2011, n. 229, recar$éV W XD]J]LRQH GHOO-DUW FRP
legge 31 dicembre 2009, n. 196, in materia di procedure di monitoraggio sullo stato di attuazione delle
YHULILFD GHOO: -XWLOL]]usti @ HddstituziQne Q4ILFoRie Qpérd. e @l EediitHdPdg diti>E
SDUWLFRODUH O-DUW FRPPD OHWWHUD G RYH VL SUF
&,* QRQ SXz HVVHUH ULODVFLDWR GDOO-$Xdvievr, 8ervidileU OD
IRUQLWXUH QHL FRQIURQWL GL FRQWUDWWL ILQDOL]]IDWL D
sprovvisti del CUP, obbligatorio ai sensi del citato art. 11, della Legge n. 3 del 2003 e successi
modificazioni;

VISTO il Decreto-Legge 16 luglio 2020, n. 76 recadteV XUH XUJHQWL SHU OD VHP
GLJLAMROXOHHUWLWR FRQ PRGLILFD]JLRQL GDOOD / VHWWHPE
contenente la normativa attuativa della riforma del Codice Unico di Progetto (CUP), che ha modificats
OD OHJJH LVWLWXWLYD GHO &83 /HJJH JHQQDLR Q [
da 2-bis a 2-sexies;
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CONSIDERATO che la riforma del CUP conferisce al Codice Unico di Progetto il valore

DPPLQLVWUDWLYR GL HOHPHQWR HVVHQ]LDOH GHJOL DWWL
SURJHWWL GL LQYHVWLPHQWR SXEEOLFR LQ TXDOLW]j GL SC
O-DPPLQLVWUD]JLRQH G HRdo@ sbpealrichidtiat® arfi¢@id)Il: GLVSRQ

- al comma 2-bis la nullita pé#OL DWWL DPPLQLVWUDWLYL DQFKH G
$PPLQLVWUD]LRQL GL FXL DOO-DUWLFROR FRPPD GHO
finDQJLDPHQWR SXEEOLFR R DXWRUL]]DQR O-HVHFX]LRQH GL ¢
FRGLFL >&RGLFL 8QLFL GL BURJHWWR &83@ GL FXL DO FRPPI

- al comma 2-ter, ampliando la portata del provvedimento/ Ehes PPLQLVWUD]JLRQL F}
DPPLQLVWUDWLYL FKH GLVSRQJRQR LO ILQDQ]JLDPHQWR SXE
associano negli atti stessi, il Codice Unico dsRIéyéttb\deW L DXWRUL]]IDWL DO SURJU
finanziamenti concessi a valere su dette misure, della data di efficacia di detir&rcm@essnoeddel

singoli investimenti. A tal fine il Dipartimento per la programmazione e il coordinaroemta,délla politi
Dipartimento della Ragioneria Generale dello Stato e il Dipartimento per le Politiche dalitéesione co
SHU IRUQLUH LO QHFHVVDULR VXSS ReHddR piacedeqd & RneSdHdarabtiRe e
FRUUHWWD SURJUDPPD]JLRQH H LO PRQLWRUDJJLR GHOOD VS

CONSIDERATO FKH LO &83 g O-HOHPHQWR GHSXWDWR GDOOD C
investimenti programmati, come disposto dalla citata legge n. 3 del 2003;

CONSIDERATO che, ai sensi del combinato disposto delle norme illustrate in premessa, la nullita
GHJOL DWWL DPPLQLVWUDWLYL FKH GLVSRQJRQR LQi ILQDQ
progetti di investimento pubblico non identificati dal CUP discende da un difetto sostanziale nells
individuazione dei singoli progetti di investimento pubblico oggetto della finalizzazione delle risorse
pubbliche;

VISTA la delibera CIPE 26 novembre 20Q SXEEOLFDWD LQ *D]]JHWWD 8IIl

FKH LQWURGXFH OD QRUPDWLYD DWWXDWLYD GHOOD UL
RIJHWWLYD GHOO:-LVWLWXWR GHOOD QXOOLWgmHinistiadiéhOD QG
emananti possono chiedere il supporto al DIPE per il controllo della lista dei CUP da allegare agli at
di finanziamento degli investimenti pubblici, cosi scongiurando i relativi profili di nullita.

VISTE le "/LQHH JXLGD SHU DWW B]2 Rep 12 -GuBt® ® 2D-g4livquies, dEIR R§ge

JHQQDLR Q FRPH PRGLILFDWRIIGEDOOXDOWRL. FXRARP® Qu D(
1 e al connesso allegato tecnico, che costituiscono parte integrante e sostanziale della delibera CIPE
QRYHPEUH Q ODGGRYH IUD O-DOWUR
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- si definiscaBeneficiario del finanziamsoggetti pubblici o privati che, ai sensi delle norme
dispositive relative ai programmi di spesa, beneficiano di finanziamento per specifici progetti d
investimento pubblico;

- CUP:Codice unico di progaito codice alfanumerico univoco costituito da quindici caratteri,
FKH DL VHQVL GHOO:-DUW FRPPD GHOOD OHJIJIH Jl
intervento/progetto di investimento pubblico, e che deve essere ad esso associato da parte del
amministrazioni titolari, soggetti attuatori, dei medesimi interventi, chiedendone la generazione ne
sistema informativo CUP, previo accreditamento allo stesso sistema;

- un progetto di investimentoubbtituito da un complesso di azioni o di strumenti di sostegno
collegati fra loro da quattro elementi: 1) presenza di un decisore pubblico, 2) in genere finanziamentc
anche parziale, diretto o indirettoRQ ULVRUVH SXEEOLFKH R UHDOL]]D]LI
strutture pubbliche, 3) le azioni o gli strumenti suddetti hanno un comune obiettivo di sviluppo
economico e sociale, 4) da raggiungere entro un tempo specificato;

- e stato poi chiarito che nel caso di progetti realizzati da piu partner ai fini CUP, il progetto
G-LQYHVWLPHQWR SXEEOLFR VL LGHQWLILFD QHO VLQJROR L
tra loro i singoli progetti realizzati dai diversi partner deve essere utilizzato lo strumentoasie€CUP
indicando come master il primo CUP generato in ordine temporale;

VISTO O :-D U WRIigWRIiGnNR degli oneri amministrativi e di indeitpraggipra richiamato decreto
GHO OLQLVWHUR GHOO :HF RIQBXR landdve Grevede Ehéd L QLHIYWVL GBI X0 D
comma 2-bis, della legge 16 gennaio 2003, n. 3, gli atti delle Amministraziotirtitotgyolamenéads na
FKH GLVSRQJRQR LO ILQDQ]LDPHQW,RresiX ipar@rlordRrdee fsX¥ree R spiedifib
LQGLYLGXD]JLRQH GHL EHQHILFLDUL H GHJOL LQWHUYHQWL V
stesso, il relativo codice unico di progetto (CUP), in conformita a quanto Qi&ksta 68lldeDakbera

Q RY H P E badché il successivo comma 5 ai sensi del'gp@de ILQH GL DVVLFXUDUH |
GHOO-LQYLR GL FXL DOO-DUWLFROR FRPPD rodzignsvdedliD J
oneri amministrativi a carico degli enti attuatori, questi ultimi provvedono ai seguenti adempimenti: a)
CIG sul sistema informativo monitoraggio gare (SIMOG): il responsabile unico del procedimento (R
prRYYHGH DOO-LQVHULPHQWR GHO &83 QHOOD VFKHGD GL DF~
VLVWHPD 6,02* GHOO-$1%$& E IDWWXUH HOHWWURQLFKH OH
devono riportare, ove previsti dalla normativa vigente, il CUP e il CIG dei progettdeliefifattlebpagame
WURYD DSSOLFD]JLRQH TXD QMgie SNapriiel 20, R. & Pconeriitd) ¥oh meddidazi
dalla legge 23 giugno @014, u

CONSIDERATO che sulla base delle definizioni contenute la delibera CIPE numero 45 del 05
PDJJLR VRSUD ULSRUWDWD L SURJHWWL 35,1 SUHVHQWD
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e GHO IHEEUDLR PregRavhWiiLOW it CE RRQR VWL GD SLe SURJFG
ciascun progetto deve essere dotato di un suo specifico CUP;

CONSIDERATO, altresi, che per collegare tra loro i singoli progetti realizzati dai diversi partner deve
essere utilizzato lo strumento del @uH3tandicando come master il primo CUP generato in ordine
temporale corrispondente alla prima unita di ricerca inserita nella proposta progettuale;

ACQUISITI i CUP master i CUP collegati per tutte le unita di ricerca partecipanti alle attivita
progettuali come riporta® H O O - $0 CoHidi DNCRIi Progetto (CUP)

RITENUTO di procedere alla conseguente ammissione a contributo dei progetti approvati, al fine d
FRQVHQWLUH QHO ULVSHWWR GL TXDQWR VWDELOLWMR GDO
trasferimento in unica soluzione anticipata agli atenei/enti/istituzioni sedi delle unita di ricerca
definendo i rapporti tra il MUR ed il Soggetto attuatore, nonché i relativi termini e condizioni, le
modalita di attuazione e gli obblighi di rendicontazione dei progetti PRIN attraverso un Disciplinare,
come da Allegato BDisciplinare di concessione delle agevolazioni;

Tutto cio premesso e considerato,
DECRETA
Articolo 1
Ammissione a finanziamento

1. Per il Bando PRIN 2022 di alidecreto del SegetULR *HQHUDOH GHO OLQLVW
della ricerca del 18 settembre 2024 n. 1401, sono ammesse a finanziamento le proposte progettt
relative al Macrosettore PBysical Sciences and Endneei@anputer Science and Infprroaties
elencate néllegato A2 settoreE6 Piano dei Costi e dei Comtibwtostituisce parte integrante ed
essenziale del presente decreto;

2. | termini, le condizioni, le forme, le misure, le modalita di attuazione e gli obblighi di
UHQGLFRQWD]LRQd indieb® @elth Yndimdtiva citata in premesfaqHO O -$OOHJIDW
Disciplinare di concessione delle ageyotamtinisce parte integrante ed essenziale del presente
decreto;

3. La ripartizione dei costi e dei contributi per ogni progetto appr@at® O -D PREBW R G+
‘Computer Science and Infarqpatc® GLFDWD QHOOD W REHR@aapDdeiGQostH ¥ deiD O (
Contributche costituisce parte integrante ed essenziale del presente decreto. In detta tabella sol
indicati il codice Cineca del progetto, il nome del coordinatore nazionale e, in particolare, per ciascul
XQLWj GL ULFHUFD LO QRPH GHO UHVSRQVDELOH GL XQLW,
cofinanziamento, il contributo MUR per la ricerca ed il contributg total
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4. | coordinatori scientificVRQR UHVSRQVDELOL GHOO:-DYYLR GHOO:-
rendicontazione del progettosi obbligano a garantire la piena attuazione dei progetti nonché a
garantire che il Programma non arreca un danno sigiifkcaD JOL RELHWWLYL DPELHQ

GHO 5HJRODPHQWR 8¢ H OD VXD UHDOLDPDNARQH «
Significant HapgdNSH);
5. I Codici Unici di Progetto (CUP) rilasciati ai sensi del Legge n.3/2003 riferiti ad ogni singolo

VRIJHWWR EHQHILFLDULR CVGQi& Uditi 8iRPtbyefoV(téadstiuBee@u@H J D W
integrante del presente decreto.

Articolo 2
Awvio e conclusione delle attivita progettuall. Termini di rendicontazione

1. La data di avvio ufficiale dei progetti e fissata al 90° giorno dalla data del presente decreto.

2. Le attivita connesse con la realizzazione di ciascun progetto dovranno concludersi entro 2
mesi dalla data di avvio ufficiale di cui al comma 1.

3. Le spese ammissibili decorrono dalla data di inizio del progetto indicata al precedente comma
La rendicontazione contabile e tecnico scientifica dovra essere presentata a conclusione delle attiy
SURJHWWXDOL H FRPXQTXH VROR VXFFHVVLY D P#HOOMEDDNORO %
presente decreto di ammissione a finanziamento

4. /ID GDWD XOWLPD SHU O-DPPLVVLELOLWj] GHOOH VSHVH q
temporale indicata al precedente comma 2.

5. ,Q QHVVXQ FDVR g DPPHVVD OD UHQGLFRQWD]LRQH LQ
diffusione dei risultati.
6. Le spese sostenute al di fuori dei limiti temporali sopra indicati non saranno considerate
ammissibili.

Articolo 3

Risorse finanziarie

1. [-LPSRUWR F R PIS0081186/0@YaRvo@Lfingnziamento dei progetti del Macrosettore

PE Physical Sciences and Engirgeérir@omputer Science and Infprgnaviesa sulle disponibilita del
capitolo 7245 (azione 004)>RQGR SHU JOL ,QYHVWLPHQWL QHQGR® 5LFH!I
02 clausola 2948/03, R. 2024, d&l? DWR GL SUHYLVLRQH GHOOD VSHVD GH
2. La somma indicata al precedente comma 1 verra erogata dal MUR, nel rispetto della normati
vigente e delle disposizioni previste dal D.M. 14 dicembre 2021, n. 1314 e s.m.i in unica soluzior
anticipata direttamente agli atenei/enti/istituzioni sedi delle unita di ricerca. Eventuali importi oggetto
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di recupero nei confronti di tali atenei/enti/istituzioni potranno essere compensati, in qualsiasi
momento, con detrazione su ogni altra erogazione o contributo da assegnare agli stessi anche in bas
altro titolo; nel caso in cui i soggetti beneficiari non intrattengano con il MUR rapporti finanziari, il
Ministero richiedera specifica garanzia fideiussoria bancaria o assicurativa.

3. Nei casi di erogazioni in favore di soggetti attuatori di diritto privato, qualora si tratti di
erogazioni in anticipazione, le medesime dovranno essere garantite da fideiussione bancaria o poli
assicurativa ovvero essere coperte da strumenti forniti a garanzia da un ente pubblico o dallo Ste
PHPEUR GD PDQWHQHUH SHU WXWWD O zi G¥ sabawhd d&ikitodal- L Q L
MUR.

4, /[-HURJD]JLRQH GHL FRQWULEXWL GD SDUWH GHO 085 q V.
pertinente capitolo di bilancio.

5. /[-$PPLQLVWUD]LRQH VL ULVHUYD GL DGRWWDUH LQ TXD
derivanti dalle verifiche riguardanti le dichiarazioni rese ai sensi del decreto del Presidente de
Repubblica 28 dicembre 2000, n. 445, retasii@ unico delle disposizioni legislative e regolamentari in r
di documentazione amministrativa

Il presente decreto & trasmesso agli organi di controllo per i seguiti di competenza e pubblicato ne
forme di legge.

IL DIRIGENTE

LAURA PATELLA
JLUPDWR GLJLWDOPHQWH DL VHQVL GHO FBQQRGVHAH

ALLEGATI :

- Allegato A2 Piano dei Costi e dei Contributi;

- Allegato B2 Disciplinare di concessione delle agevolazioni
- Allegato C? Codici Unici di Progetto (CUP)
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BANDO PRIN 2022
(DD 02-02-2022 n. 104 - Avviso pubblico per la presentazione di Progetti di
ricerca di Rilevante Interesse Nazionale)

DISPOSIZIONI PER LO SCORRIMENTO DELLE GRADUATORIE
(DD del 18 settembre 2024 n. 1401)

DISCIPLINARE DI CONCESSIONE DELLE AGEVOLAZIONI
SETTORE ERC PEG6" Computer Science and Informatic’s

Articolo 1

Oggetito

1. Il presente Disciplinare, parte integrante e sostanziale del decreto di ammissione &
finanziamento, regola i rapporti tra il MUR e i menzionati soggetti, nonché i termini, le condizioni, le
modalita di attuazione e gli obblighi di rendicontazione dei Progetti di ricerca di Rilevante Interess
Nazionale (PRIN) finanziati a seguito di scorrimento delle graduatorie ai sensi del DD del 18 settembr

2024 n. 1401DISPOSIZIONI PER LO SCORRIMENTO DELLE GRADUATORIE

Articolo 2
Termini di attuazione del progetto, durata e importo del finanziamento

1. Ladata diavvio ufficiale dei progetti e fisd&I@° giorno successivo all’emanazione del decreto
di ammissione al finanziamentadi cui il presente disciplinare costituisce parte integrante.

2. Le attivita progettuali dovranno concludersi entro 24 mesi dalla data di avvio ufficialecui
al comma 1.

3. Eventuali proroghe, corredate da adeguata motivazione e fino ad un massimo di 6 mesi, potranr
essere richieste d&incipal Investigatesranno concesse, ove la motivazione sia ritenuta congrua
con le esigenze prospettate.

4. L’'importodei contributi, nella forma del contributo alla spesa a valere sulle risorse di cui al cap
capitolo 7245 (azione 004Fondo per gli Investimenti nella Ricerca Scientifica e Tetnakogica (FIR
valere sulle risorse di provenienza 2023, e inglitdltegato A Progetti ammessi al finanzalmento
decreto di ammissione a finanziamento.
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Articolo 3
Obblighi del Soggetto beneficiario

1. Le unita di ricerca assicurano il rispetto degli obdighi all'articolo 7 del D.D. n. 1401 del 18
settembre 2024Bando PRIN 2022 Decreto Direttoriale n. 104 del 2-2-R@gsizioni per lo
scorrimento delle graduatorie”

2. Le unita di ricerca beneficiarie del finanziamento sono obbligate:

a)

b)

c)
d)

e)

f)

9)

al rispetto di tutte le condizioni previste dal Decreto Direttoriale n. 104 del 2 febbraio 2022 (di
seguito Band9 e dall’Allegato 2Criteri per la determinazione dei costi e per la rendicontazione de
al predetto decreto;

al rispetto di tutte le condizioni previste dal DD del 18 settembre 2024 Digg04izioni per lo
scorrimento delle graduatorie;

a fornire, nei tempi e nei modi previsti dal Bando e dagli atti conseguenti, ivi incluso il presente
disciplinare, tutta la documentazione e le informazioni richieste;

ad assicurare che, salvo eventuali proroghe caedésdseministrazionde attivita previste si

avviino e concludano entro i termini stabiliti dal precedente articolo 2;

ad assicurare la puntuale e completa realizzazione delle attivita, sotto la responsabilita scientif
del PI, in conformita con la domanda presentata ed ammessa a beneficio, salvo eventus
modifiche preventivamente autorizzate dal MUR, secondo quiaifito d&l’art. del Bando;

a conservare la documentazione contabile, tecnica e amministrativa comprovante le spes
sostenute e rendicontate, nonché tiitatg relativi al processo di spesa (dall'acquisd#dne
preventivi fino alla consegna dei beni acquisiti), per un periodo di almeno 5 anni dalla data ¢©
chiusura della dichiarazione dei controlli di audit;

a rendere noto in tutte le pubblicazioni e i prodotti scientifici inerenti ai progetti proposti
nell’ambito della presente procedura di fiaareito, di avere beneficiato dei fondi relativi al
PRIN 2022;

a rispettare tempi e adempimenti relativi al controllo amministrativo-contabile da parte delle
strutture interne centrali di audit degli atenei/enti/istituzioni sedi delle unita di ricerca,;

ad adottare proprie procedure interne, assicurando la conformita ai regolamenti comunitari e all
normativa nazionale, nonché a quanto indicato dal MUR per I'attdazogetti PRIN;

a rispettare le condizioni previste dal presente disciplinare;

a faciliare le verifiche da parte del MUR, del Ministero dellEconomia e Finanze, della
Commissione europea e di altri organismi autorizzati che verranno effettuate anche attravers
controlli in loco presso i Soggetti destinatari dei finanziamenti;

a garantire, ai fini della tracciabilita delle risorse, che tutte le spese relative al progetto siar
effettuate attraverso l'utilizzo di un’apposita contabilita separata nonché rispettare I'obbligo d



n)

P)

Q)

y)
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richiesta CUP degli interventi/progetti e di conseguente indicazione dello stesso su tutti gli atti
amministrativo/contabili;

a garantir@utilizzodi un conto corrente dedicato necessario per I'erogazione dei pagamenti;
assicuraredssociazione CUP-CIG sul sistema informativo monitoraggio gare (SIMOG) da parte
di tutti i soggetti a qualunque titolo impegnati nella realizzazione del Programma di ricerca
garantendo altresi che le fatture elettroniche ricevute dagli tutti gli enti attuatori degli intervent
riportino, ove previsti dalla normativa vigente, il CUP e il Gl&ems3i associati per I'attuazione

dei progetti.

a garantire la permanente associazione -CBRogramma di ricerca nei termini definiti
dall'allegato Allegaf®-Codici Unici di Progetto (@oéhe in caso di trasferimento del P1/ Unita

di ricerca;

a garantire il rispetto di eventuali previsioni normative, orientamenti o istruzioni tecniche che
potranno essere emanate dal MUR anche successivamente alla pubblicazione dell’Avviso e &
sottoscrizione dell’Atto d’Obbligo;

a comprovare - entro il termine massimo di 60 (sessanta) giorni dalla data di conclusione dt
progetto - la realizzazione del progetto, fornendo al MUR una relazione tecnico scientifica finale
unica per tutto il progetto, da redigersi secondo la modulistica prevista appositamente predispost
a partecipare, ove richiesto, alle riunioni convocate dal MUR;

a individuare eventuali fattori che possano determinare ritardi che incidano in maniera
considerevole sulla tempistica attuativa e di spesa relazionando al MUR sugli stessi;

a mitigare e gestire i rischi connessi al progetto nonché porre in essere azioni mirate connes
allandamento gestionale ed alle caratteristiche tecniche;

a garantire una tempestiva diretta informazione agli organi preposti, tenendo informato il MUR
sullavvio e l'arminento di eventuali procedimenti di carattere giudiziario, civile, penale o
amministrativo che dovessero interessare le operazioni oggetto del progetto PRIN e comunicar
le irregolarita, le frodi, i casi di corruzione e di conflitti di interessi riscontrati, nonché i casi di
doppio finanziamento a seguito delle verifiche di competenza e adottare le misure necessarie, I
rispetto delle procedure adottate dal Ministero;

assicurare che le spesedicontate nell’ambito del progetto PRibh siano oggetto di altri
finanziamenti, contributi o agevolazioni a valere su fondi pubblici nazionali e/o comunitari

ad assicurare il rispetto della normativa vigente sugli aiuti di Stato;

a favorire la valorizzazione dei risultati della ricerca e garantire la tutela della proprieta intellettua
assicurando un accesso aperto al pubblico ai risultati della ricerca e ai relativi dati (ad esempio
pubblicazioni di risultati originali della ricerca scientifica, i dati grezzi e i metadati, le fonti, le
rappresentazioni digitali grafiche e di immagini e i materiali multimediali scientifici) nel minor
tempo e con il minor numero di limitazioni possibile, secondo i priDpgm ‘sciéreeéFAIR

Data’;

a tracciare adeguatamente I'Imposta sul Valore Aggiunto (IVA) e a darne evidenza analitic
attraverso un sistema di contabilita separata;
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Z) a rispettare, sin da ora, tutti gli obblighi afferenti alle modalita di rendicontazione, le attivita di
monitoraggio, controllo, informazione e pubblicita che saranno definite dal Ministero con
successiva manualistica.

aa)a rispettare per tutto il ciclo di vita dei progetti PRIN, a pena di sospensione o revoca del
finanziamento in caso di accertata violazione, il rispetto del principio Nel Significant Harm
ai sensi dell’Art. 17 del Reg (UE) 2020/852 assicurando che il progetto non arrechi danno
significativo a nessuno dei sei obiettivi ambientali indicati dal medesimo art. 17 del Reg (UE
2020/852.

3. Le unita di ricerca assicurano che le attivita di ricerca ammesse al finanziamento siano conformi a
pertinente normativa ambientale dell’'Unione europea e nazionale nonche a quanto previsto d:
Protocollo di Nagoya, entrato in vigore il 12 ottobre 2014 nellambito della Convenzione sulla
diversita biologica di Rio de Janeiro del 5 giugndg“C3¥R").

4. Ciascun coordinatore scientifico accerta:

a) l'applicabilita del Regolamento ABS gqualora ne ricorrano le condizioni - presenta la
dichiarazione di dovuta diligenza, redatta secondo i modelli di cui all’allegato Il e 1l al
Regolamento di esecuzione (UE) 2015/1866 del 13 ottobre 2015, utilizzando il portale online
DECLARE;

b) l'applicabilita del Regolamento (UE) n. 511/2014 sulle misure di conformita risultanti dal
Protocollo di Nagoyarelativo all'accesso alle risorse genetiche e alla gacgia eégartizione
dei benefici derivanti dalla loro utilizzazione nell’'Unione.

5. Le unita di ricerca assicurano il rispetto degli obblighi di cui al presente articolo per tutto il ciclo di
vita del progetto; i richiamati vincoli saranno oggetto di verifica e controllo da parte del MUR.

Articolo 4
Procedura di rendicontazione delle spese

1. Le spese totali ammissibili dei progetti dovranno riguardare i costi effettivamente sostenuti da
soggetto beneficiario per la realizzazione del progetto proposto, nel rispetto dei criteri di eleggibilit
elencati nel D.M. n. 1326 del 23 dicembre 2021.

2. Al fine di garantire uniformita nelle procedure di rendicontazione delle spese tra i progetti gia
finanziati e i progetti finanziati a seguito dello scorrimento delle graduatorie di cui al presente
provvedimento, la rendicontazione delle attivita progettuali avviene sulla base dellALLEGATO 2
- CRITERI PER LA DETERMINAZIONE DEI COSTI E PER LA RENDICONAZIONE
DELLE SPESE al bando PRIN 2022 nonché détiee guida per la rendicontazione destinate ai sog
attuatori degli interventi PNRR in Italia di cui il Ministero dell'Universita e dellaRiceedit@@amministr
- M4C2 -Investimento 1.1Progetti di Ricerca di Rilevante Interesse Nazionplet(PRBNjiel 8
febbraio 2024 approvate dall’'Unita di Missione per il PNRR del Ministero dell’Universita e della
ricerca, cosi come eventualmente aggiornate ed integrate in relazione ad eventuali adeguame
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normativi e mutamenti del contesto di attuazione delle iniziative a cui fanno riferimento ovvero in
ogni altro caso in cui tali aggiornamenti e integrazioni si rendano necessari per assicurare la corre
gestione amministrativo contabile dei progetti anche in un’ottica di semplificazione e tempestivit:
della rendicontazione.

In nessun caso € ammessa la rendicontazione integrativa anche se attinenti alle spese pel
diffusione dei risultati (partecipazione a convegni, organizzazione di convegni, pubblicazione di libi
e/o articoli su riviste.

La rendicontazione contabile e effettuata da ciascun responsabile di unita nel rispetto del “criteri
di cassa’” e mediante apposita procedura teleneatica,60 giorni dalla conclusione del
progetto.

Entro il medesimo termine di 60 giornidalla conclusione delle attivita progettuali viene resa
disponibile la relazioni con I'attestazione di regolarita delle spese sostenute e delle procedute seg
rilasciata nell’ambito dei previsti controlli dell’Autorita di Audit. Conformemente @lenprev
dell'articolo 10, comma 4, del bando, infatti, per la necessaria attestazione di conformita alle norm
di legge e regolamentari e alle disposizioni e procedure amministrative, la rendicontazione
assoggettata ad appositi audit interni da parte di idonee strutture degli atenei/enti/istituzioni sed
delle unita di ricerca.

Le verifiche amministrativo contabili sulle rendicontazioni delle spese sono disposte dal Ministero
nel rispetto delle previsioni di cui all'articolo 10 comma 4 del bando PRIN 2022

Le spese ammissibili decorrono dalla data di inizio delle attivita. Non sono pertanto ammissibili l¢
attivita che a tale data risultino gia effettuate o avviate da parte dei soggetti partecipanti.

La data ultima per 'ammissibilita delle spese é filaataadenza temporale indicata all’art. 2,
comma 2 del presente Disciplinare. Sono fatti salvi i pagamenti sostenuti nei 30 giorni successiv
tale data, purché relativi a titoli di spesa emessi entro la data di scadenza del progetto.

Le spese sostenute al di fuori dei limiti temporali sopra indicati nhon saranno riconosciute
ammissibili.

10. Nel rispetto dei principi di cui ai precedenti commi, non saranno oggetto di rendicontazione le spes

gravanti sulla quota forfettaria.

11.Tutte le spese sostenute per la realizzazione del progetto sono a valere sul contributo erogato ¢

MUR, tranne quelli relativi al personale dipendente a tempo indeterminato, che restano a caric
dell'ateneo/ente/istituzione sede dell’'unita di rickrgarticolare, per tutti i professori, ricercatori

e tecnologi per i soli enti di ricerca, contrattualizzati a tempo indeterminato e facenti parte
(temporaneamente o0 permanentemente) del gruppo di ricerca non potranno essere previs
compensi aggiuntivi per la loro collaborazione, ma solo i costi relativi alla valorizzaziore dei mesi
persona, che costituiranno il contributo dell’ateneo/ente/istituzione alla realizzazione del
progetto/cofinanziamento).

12.Per il personale a contratto (RTC, assegnisti, ecc) appositamente reclutato per il progetto, in sede

rendicontazione saranno ammissibili i soli costi sostenuti fino alla scadenza temporale del proget
stesso.
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13.Per tutto il personale, gli impegni temporali previsti in sede di presentazione del progetto, nonch
(soprattutto) quelli effettivi esposti in sede di rendicontazione, dovranno risultare coerenti con gl
impegni complessivi da essi dedicati anche ad altri progetti gia approvati, nonché con gli impeg
didattici e/o di studio, nei confronti dellise/ente/istituzione; in ogni caso gli impegni temporali
indicati a preventivo in sede di presentazione della domanda non costituiscono un vincolo
inderogabile, essendo possibile, in sede di rendicontazione, nel rispetto del principio di massin
flessibilita, esporre impegni effettivi del tutto di versi da quelli preventivati, eventualmente anche
nulli.

14.Al termine della procedura di rendicontazione e in esito alle previste verifiche, il MUR ricalcola il
contributo realmente spettante per la copertura del 100% delle spese ritenute ammissibili sulla be
delle indicazioni di cui all’Allegato 2 al bando.

15. Le spese sostenutell’accertato mancato rispetto delle norme di legge e regolamentari non saranno
riconosciuti come costi ammissibili.

16.Qualora le somme precedentemente erogate risultino superiori al contributo effettivamente
spettante, il MUR procedera in qualsiasi momento, nei confronti degli atenei/enti, al recupero dells
somme erogate in eccedenza, anche attraverso compensazione su ogni altra erogazione o contrik
da assegnare agli stessi in base ad altro titolo.

17.La rendicontazione contabile della eventuale sub-unita relativa ad organismi di ricerca resta a car
del coordinatore scientifico del progetto, che avra cura di acquisire dall'organismo di ricerc:
coinvolto la documentazione comprovante la reale effettuazione delle spese. | rapporti finanziar
tra l'unita di ricerca del Pl e la sub-unita rimangono di esclusiva competenza delle parti, cor
esclusione di qualsiasi coinvolgimento del MUR. | rapporti giuridici dovranno comunque essere
disciplinati da un contratto o da una convenzione. L'unita di ricerca del PI risponde in solido con
la sub-unita, nei confronti del MUR, per le eventuali inadempienze sia scientifiche sia finanziaric
contabili.

18.1I MUR procede alla revoca del contributo riconosciuto, e alla richiesta di restituzione di quanto gic
erogato, qualora non sia garantito il rispetto alle scadenze di cui al presente articolo per |
rendicontazione amministrativo contabile e di cui al successivo articolo 5 per la rendicontazion
scientifica.

19. Nel rispetto delle vigenti normative in materia di valutazione del sistema universitario e della ricerc
la valutazione ex-post dei prodotti delle ricerche e di competenza dell’Agenzia Nazionale per |
Valutazione dell'Universita e della Ricerca (ANVUR), che la esercitera secondo tempi, forme
modalita da essa stessa determinati e in conformita alla normativa vigente.

20.Fatta salva la necessita di coordinamento tra le unita di ricerca afferenti al singolo progetto («
responsabilita esclusiva del coordinatore di progetto), ogni unita di ricerca nello svolgimento dell
attivita di propria competenza e per l'effettuazione delle relative spese, operera in piena autonom
e secondo le norme di legge e regolamentari vigenti, assumendone la completa responsabili
pertanto, il MUR restera estraneo ad ogni rapporto comungue nascente con terzi in relazione al
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svolgimento del progetto stesso, e sara totalmente esente da responsabilita per eventuali dal
riconducibili ad attivita direttamente o indirettamente connesse col progetto.

Articolo 5

Rendlicontazione tecnico - scientifica
Entro-60 giorni dalla conclusione del progetto, il Pl redige una relazione scientifica conclusiva sull
svolgimento delle attivita e sui risultati ottenuti, con l'indicazione delle pubblicazioni relative al
progetto, che riportino il nome del Pl o dei responsabili di unita come autore o come autore
corrispondente; tale relazione e trasmessa con modalita telematica al Ministero.
La relazione tecnice scientifica finale & sottoposta alla valutazione della Commissione di cui
al’articolo 10, comma 4 del bando PRIN 2g#ibsitamente integrata da esperti tecnico scientifici
ovvero € sottoposta allesame di esperti tecnico scientifici individualmente incaricati dells
valutazione tecnico scientifica ex post sui risultati conseguiti

Articolo 6
Variazione progettuali

Le eentuali variazioni progettuali sono effettuate ai sensi defl@tbando nonché, per gli aspetti
economici ai sensi dell’Allegato 2 al medesimo provvedimento.

Le variazioni scientifiche relative alla modifica degli obiettivi del progetto, da richiedere
esclusivamente in fase di esecuzione, sono consentite soltanto previa approvazione del MUR.
Nel caso di trasferimento del Pl o di un responsabile di unita in fase di esecuzione del progetto, ¢
un ateneo/ente pubblico di ricerca ovvero istituzione AFAM ad altro ateneo/ente pubblico di
ricerca ovvero istituzione AFAM, il regolare svolgimento delle attivita deve essere garantitc
mediante accordo scritto tra i due atenei/enti/istituzioni (da caricare nel sito riservato al PRIN,
nell’apposita sezione relativa a sostituzioni/trasferimenti), con particolare riferimento all’'uso delle
attrezzature gia acquistate e inventariate presso I'ateneo/ente/istituzione originario ed alle
prosecumne dell’attivita dell’eventuale personale a tempo determinato gia contrattualizzato
dall'ateneo/entel/istituzione originario per lo svolgimento delle attivita dell'unita di ricerca
interessata. Il trasferimento del finanziamento (da intendersi comunque limitato alle somme noil
ancora spese o impegnate) dall'ateneo/ente/istituzione originario all’ateneo/ente/istituzione di
destinazione del PI o del responsabile di unita non pud essere soggetto ad altri ulteriori vinco
rispetto a quelli suesposti.

Nell’'ambito dell’accordo di cui sopra vengono definite le modalita di trasferimento del codice unico
progetto (CUP) associato alla specifica Unita di ricerca coallegato D - Codici Unici di Progetto
(CUP)al fine di garantire la permanente associazione Btdgramma di ricerca.

In caso di sopravvenuta impossibilita da parte del Pl alla prosecuzione dell’attivita di coordinament
del progetto di ricerca, sara necessario procedere alla sostituzione dello stesso con il responsa
dell'unita di ricerca individuato all’atto della presentazione della proposta progettuale, oppure, il
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caso di impedimento di quest’ultimo, con uno dei responsabili delle unita di ricerca coinvolte ne
progetto. Si dovra procedere alla sostituzione di un Pl che beneficia della quota riservata agli und
40, soltanto con uno dei predetti soggetti che abbia un’eta inferiore ai 40 anni alla data d
pubblicazione del presente bando. L'universita/ente/istituzione di ricerca di appartenenza del
Principal Investigator titolare originario glelgetto di ricerca comunichera al MUR l'avvenuta
sostituzione, mediante attivazione della procedura sul sito riservato al PRIN, nell’apposita sezior
relativa a sostituzioni/trasferimenti.

Nell'ottica della completa flessibilita e della totale resfianaaigine del PI, il gruppo di ricerca

potra subire modifiche in qualunque momento, in fase di esecuzione del progetto, in funzione dell
eisgenze della migliore riuscita del progetto stesso, senza alcuna necessita di comunicate al M
ingressi e/o uscite dal gruppo stesso, né tanto meno ricevere dal MUR alcuna autorizzazione. L
composizione del gruppo di ricerca dovra essere aggiornata in sede di rendicontazione finale.

Le variazionall’articolazione economica possono essere apportate entro i limiti di cui all’Allegato
2 al Decreto Direttoriale n. 104 del 2 febbraio 2022, fermo restando che le stesse devono trovar
integrale compensazione nell’ambito del finanziamento assegnato.

Le variazioni economiche che comportino un aumento del costo del progetto superiore al 25%
devono essere comunicate tempestivamente al Ministero per la necessaria approvazione. Le vari
di spesa inferiori al suddetto limite saranno considerate automaticamente ammissibili, fermc
restando I'obbligo in entrambi i casi, di marggyleobiettivi individuati in sede di presentazione

del progetto e di integrale compensazione del finanziamento assegnato.

Le variazioni e le modifiche di cui ai precedenti commi non comportano alcuna revisione del
presente Disciplinare.

Articolo 7
Meccanismi sanzionatori e disimpegno delle risorse

Il finanziamento pud essere revocato, in tutto o in parte, con conseguente restituzione totale ¢
parziale degli importi anticipatamente liquidati, nei seguenti casi:

a. falsita di dichiarazioni rese e sottoscritte nella domanda di presentazione del progetto;

b. impossibilita di sostituire il Pl ai sensi delfacdomma 5 del bando;

c. mancato avvio del progetto alla data stabilita;

d. interruzione delle attivita progettuali per cause imputabili al soggetto beneficiario;

e. mancato rispetto degli obblighi di cui all'artideldando;

f. realizzazione del progetto difformemente rispetto a quanto approvato dal MUR;

g. mancata esecuzione dei controlli di cui all'arfiéplmomma 4 del bando;

h. violazioni di norme di legge e/o regolamentari sulle singole rendicontazioni, o esistenza di ca
di plagio e/o manipolazione e/o travisamento dei dati;

i. altri casi previsti dalla legge.
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Il contributo puo essere revocato totalmente o parzialmente in ragione di mancato raggiungimentc
totale o parziale, degli obiettivi previsti dal progetto medesimo.

Qualora ilPrincipal Investigattanda rinunciare al contributo concesso, alla realizzazione del
progetto o alla partecipazione alla procedura di selezione, dovra inviare comunicazione
adeguatamente motivata al MUR, che procedera a ritirare il progetto o revocare il finanziament
assegnato e ad intimare la restituzione delle somme eventualmente erogate.

In caso di revoca totale del provvedimento di concessione del finanziamento, il MUR procede cor
recupero delle eventuali somme gia erogate, maggiorate degli interessi dovuti per legge.

In caso di revoca parziale, il MUR dispone la valutazione dello stato di avanzamento, del livello
raggiungimento degli obiettivi e della autonoma funzionalita della parte correttamente realizzat:
Sulla base degli esiti, il MUR determina gli importi da revocare e disimpegnare, le somme ¢
riconoscere al soggetto attuatore, le erogazioni da effettuare ovvero gli importi per i quali disporr
il recupero, maggiorati degli interessi dovuti per legge.

Sono applicate, ove pertinenti, le disposizioni procedurali di cui all’articolo 17 del decreto
ministeriale 14 dicembre 2021, n. 1314 e ss.mm.ii..

Articolo 8
Open access

Ciascun responsabile di unita garantisce l'accesso gratuito e on-line (almeno in modalita gre
access) ai risultati ottenuti e ai contenuti delle ricerche oggetto di pubblicazioni sguedifiche *
revieweakll'ambito del progetto, secondo quanto previsto dall’art. 4, commi 2 e 2 bis, del Decreto
Legge 8 agosto 2013, n. 91, convertito con modificazioni dalla legge 7 ottobre 2013, n. 112.
Restano impregiudicati tutti gli eventuali obblighi di riservatezza o di tutela dei dati personali.
Come eccezione,résponsabili di unita sono esentati dall’assicurare l'accesso aperto a parti
specifiche dei propri dati di ricerca, se l'accesso aperto a tali dati dovesse compromettere
raggiungimento del principale obiettivo della ricerca stessa.

Articolo 9
Risoluzione di controversie

Il presente Disciplinare €& regolato dalla legge italiana. | soggetti beneficiari, mediante |
sottoscrizione dellAtto d’Obbligoaccettano che qualsiasi controversia, in merito
allinterpretazione, esecuzione, validifiaacia, & di competenza esclusiva del Foro di Roma.

Articolo 10
Comunicazioni e scambio di informazioni



Ministero dell’Universita e della F

Segretariato Generale
Direzione generale della ricerca
Ufficio Il

1. Aifini della digitalizzazione dell’'intero ciclo di vita del progetto, tutte le comunicazioni con il MUR

devono avvenire per posta elettronica istituzionale o posta elettronica certificata, ai sensi del d.Ig
n. 82/2005.

Articolo 11
Efficacia

1. L’efficacia del presente Disciplinare, da perfezionare mediante la sottoscrizione dell’Atto d’Obbligc

da parte dei Soggetti beneficideicorre dalla data di acquisizione da parte del MUR dell’Atto
d’Obbliga
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IL DIRETTORE GENERALE

VISTO il D. Lgs. 30 marzo 2001, n. 165 e successive modifiche e integrazioni;

VISTA la Legge7 agosto 1990, n. 241 con patrticolare riferimento all’art.12 in tema di provvedimenti
attributivi di vantaggi economici;

VISTO il D.L. 9 gennaio 2020, n. 1 recante “Disposizioni urgenti per l'istituzione del Ministero
dell’'lstruzione dell’Universita e della Ricerca”, convertito con modificazioriégge 5 marzo 2020,

n. 12 che istituisce il Ministero dell’Universita e della Ricerca;

VISTO il D.P.C.M. 30 settembre 2020, n. 164, pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale n. 309 del 14
dicembre 2020, recante il “Regolamento concernente |'organizzazione del Ministero dell’universita e
della ricerca”, entrato in vigore il 29 dicembre 2020;

VISTO il D.P.C.M. 12 agosto 2021 di nomina del Dott. Vincenzo Di Felice quale Direttore della
Direzione generale della ricerca (registrato alla Corte dei Conti n. 2556 del 24 settembre 2021);
VISTO il Regolamento (UE) 2020/2094 del Consiglio del 14 dicembre 2020 che istituisce uno
strumento dell’'Unione europea per la ripresa, a sostegno alla ripresa dell’economia dapp |
COVID-19;

VISTO il Regolamento (UE) 2021/241 del Parlamento Europeo e del Consiglio del 12 febbraio 2021
che istituisce il dispositivo per la ripresa e la resilienza;

VISTA la decisione del Consiglio ECOFIN del 13 luglio 2021, recante l'approvazione della
valutazione del Piano per la ripresa e resilienza dell’ltalia e notificata all’ltalia dmet8gato
generale del Consiglio con nota LT161/21, del 14 luglio 2021;

VISTA la Missione 4 “Istruzione e Ricercalel Piano Nazionale di Ripresa e Resilienza ed in
particolare la componente G2investimento 1.1, Fondo per il Programma Nazionale di Ricerca e
Progetti di Rilevante Interesse Nazionale (PRINJel Piano Nazionale di Ripresa e Resilienza,
dedicata ai Progetti di ricerca di Rilevante Interesse Nazionale;

VISTO il D.M. n. 1141 del 7 ottobre 2021 cldnee Guida per le iniziative di sistema della Missione

4: Istruzione e ricerca Componente 2: Dalla ricerca all'impresa
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VISTO il D.L. 31 maggio 2021, n. 77, convertito con modificazioni dalla Legge 29 luglio 2021, n.
108, concernente Governance del Piano nazionale di rilancio e resilienza e prime misure di
rafforzamento delle strutture amministrative e di accelerazione e snellimento delle procedure
VISTO in particolare I'art64 del suddetto D.L. 31 maggio 2021, n. 77, convertito con modificazioni
dalla L. 29 luglio 2021, n. 108, istitutiytra I'altro,del CNVR;

VISTO il proprio Decreto Ministeriale n.1004 del 30 luglio 2021, con il quale é stato costituito, ali
sensi dell’art64 del D.L.77/2021, il Comitato Nazionale per la Valutazione della Ricerca (CNVR);
VISTO il D.L. 9 giugno 2021, n. 80 recante “Misure per il rafforzamento della capacita
amministrativa delle pubbliche amministrazioni funzionale all'attuazione del Piano nazionale di
ripresa e resilienza (PNRR) e per I'efficienza della giustizia

VISTO il D.P.C.M. 9 luglio 2021 recante l'individuazione delle amministrazioni centrali titolari di
interventi previsti dal PNRR ai sensi dell’articolo 8noua 1, del decreto legge 31 maggio 2021, n.
77, convertito con modificazioni dalla L. 29 luglio 2021, n. 108;

VISTO il Decreto del Ministro del’lEconomia e delle Finanze del 6 agosto 2021, pubblicato nella
Gazzetta Ufficiale serie generale n. 229 del 24 settembre 2021, mediante il quale soradeagbegn
singole amministrazioni titolarie risorse finanziarie previste per I'attuazione degli interventi del
Piano Nazionale di Ripresa e Resilienza (PNRR) e successiva rettifica del 23 novembre 2021;
VISTA la Legge30 dicembre 2010, n. 240, recantdofme in materia di organizzazione delle
universita, di personale accademico e reclutamento, nonché delega al Governo pevanedati
gualita e l'efficienza del sistema universitdrigpubblicata neth Gazzetta Ufficiale n. 10 del 14
gennaio 201% Suppl. Ordinario n. 11 e successive modifiche e integrazioni;

VISTO lart 1, comma 870, della Legge 27 dicembre 2006, n. 296 (Legge Finanziaria 2007), che
istituisce, nello stato di previsione della spesa del MIUR, il Fondo per gli Investimenti nelleaRice
Scientifica e Tecnologica (FIRST);

VISTO il D.M. n. 1326 del 23 dicembre 2021 (registrato alla Corte dei Conti il 20 gennaio 2022 al
numero 139) che disciplina le modalita procedurali per gli interventi diretti al sostegno delle attivita
di ricerca fondamentale di competenza del Ministero dell’Universita e della Ricerca;

VISTO lart. 238, comma 4, ddéb.L. 9 maggio 2020, n. 34, convertito con modificazioni dalla L. 17
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luglio 2020, n. 77, il quale ha disgo I'incremento del Fondo FIRST per I'anno 2021 di 250 milioni

e per I'anno 2022 di 300 milioni di euro, al fine di predisporre un nuovo programma per lo sviluppo
di Progetti di Rilevante Interesse Nazionale (PRIN) i quali, per complessita e natusgaichia
collaborazione di piu atenei o enti di ricerca,;

VISTO il D.M. n. 376 del 16 aprile 2021, registrato dalla Corte dei Conti in data 12 maggio 2021 al
n. 1659, di ripartizione delle risorse FIRST per I'anno finanziario 2021 con il quale, a valere sul
risorse disponibili sutapitolo 7245 (Azione 004) del “Fondo per gli Investimenti nella Ricerca
Scientifica e Tecnologica (FIRST)”, vengono destinati € 18.556.292,50 per interventi di supporto alla
ricerca fondamentale nell’ambito degli atenei e degli pubblici di ricerca afferenti al MUR, di cui

€ 13.326.292,58ul piano gestionale 01 €d5.230.000,08ul piano gestionale 03;

VISTO l'art. 1, comma 172 della legge 23 dicembre 2014, n. 190 con il quale viene stabilito che una
guota pari almeno al cinquanta per cento del FIRST venga destinata al finanziamento dei progetti
PRIN, che per I'anno 2022 ammonta ad € 18.751.292,50;

VISTO il decreto ministeriale n. 1271 del 6 dicembre 2021, registrato dall'lMCIR in data 16
dicembre 2021 e dalla Corte dei conti in data il 30/12/2021 n. 3155, con il quale si finalizza lo
stanziamento per l'esercizio 2021 iscritto sul Capitolo 8112/01, pari ad € 62.000.000,00 per la
promozione e sviluppo di nuovi programmi nell’ambito dei Progetti di Rilevante Interessmnblazi
(PRIN);

VISTO il D.M. n. 164 del 28 febbraio 2019, pubblicato nella Gazzetta Ufficiale della Repubblica
Italiana Serie Generale n. 93 del 19/04/2019, di riparto delle somme assegnate dall’art. 1, comma
140, della legge 11 dicembre 2016, n. 232, predisposto previa intesa della Conferenza permanent
per i rapporti tra lo Stato, le Regioni e le Province autonome di Trento e Bolzano, acquisita nella
seduta del 13 febbraio 2018 a seguito della sentenza della Corte Costituzionale del 13 aprile 2018 n.
74, on il quale, tra gli altri, vengono destinati quale “Finanziamento aggiuntivo FHESN”

€ 50.000.000,00 nell'anno 2021 e € 50.000.000,00 nellanno 2022.

CONSIDERATO che appare fondamentale promuovere il sistema nazionale della ricerca, di

rafforzare le interazioni tra universita ed enti di ricerca in linea con gli obiettogiatadal Piano
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Nazionale di Ripresa e Resilienza (PNRR) e favorire la partecipazione italiamazaligve relative

al Programma Quadro di ricerca e innovazione dell’'Unione Europea,;

Articolo 1

Oggetto e definizioni

1. Il programma PRIN (Progetti di ricerca di Rilevante Interesse Nazionale) e destinato al
finanziamento di progetti di ricerca pubblica, al fine di promuovere il sistema nazionale della ricerca,
di rafforzare le interazioni tra universita ed enti di ricerca in linea con gli obiettivi tracciati dal Piano
Nazionale di Ripresa e Resilienza (PNRR) e favorire la partecipazione italianazadigviairelative
al Programma Quadro di ricerca e innovazione dell'Unione Europea.
2. A tale scopo, il programma PRIN finanzia progetti biennali che per complessita eptsswnao
richiedere la collaborazione di piu professori/ricercatori, le cui esigenze di finanziamento eccedono
la normale disponibilita delle singole istituzioni. A seconda della natura del progetto, il gruppo di
ricerca deve essere costituito da almeno due unita di ricerca appartenenti a piaraienistituzioni
differenti.
3. | principi guida del programma PRIN sono:
l'alta qualita del profilo scientifico del Pl e dei responsabili di unita, nonché l'originalita
I'adeguatezza metodologica, 'impatida fattibilita del progetto di ricerca;
la finanziabilita di progetti relativi a qualsiasi campo di ricerca,
un supporto finanziario adeguato garantito dal MUR.
4. Agli effetti del presente decreto si intendono:
a) per Ministro e Ministero, rispettivamente il Ministro e il Ministero dell’Universita e della
Ricerca (MUR);
b) per CNVR, il Comitato nazionale per la valutazione della rigedcaui all'articolo 21 della
legge 30 dicembre 2010, n. 240, come modificatdatallé4 del Decreto Legge 31 maggio
2021, n. 77, convertito con modificazioni dalla L. 29 luglio 2021, n. 108;
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per CdV, i Comitati di Valutazione di cail’articolo 1, comma 2, lett. h) del D.M. 1326 del
23 dicembre 2021;
per REPRISEl'albo degli esperti scientifici gestito dal MUR;
per eventuali altre banche dati, le banche dati, anche internazionali, individuate dal CNVR, in
conformita con i principi di cuall'art. 64 del D.L. 31 maggio 2021, n. 77, convertito con
modificazioni dalla Legge 29 luglio 2021, n. 108;
per ateneo/universita, tutte le universita e le istituzioni universitarie italiane, statali e non
statali, comunque denominate, ivi comprese le scuole superiori ad ordinamento speciale;
per enti pubblici di ricerca (EPR mehe solo “enti): gli enti pubblici di ricerca vigilati dal
MUR;
per AFAM, le Istituzioni dell'Alta Formazione Artistica, Musicale e Coreutica italiane
riconosciute dal Minister¢di seguito, solo “istituzioni®)
per professori, i professori universitari a tempo indeterminato e i docenti di prima e di seconda
fascia delle AFAM;
per ricercatori, i ricercatori universitari e i ricercatori degli enti pubblici di ricercaatigial
MUR, a tempo indeterminato o determinato;
per tecnologi, i tecnologi degli enti pubblici di ricerca vigilati dal MUR, a tempo indeterminato
o determinato;
per coordinatore scientifico (gfincipal investigatot — PI):
un professore/ricercatore di ruolo a tempo indeterminato in atenei statali o non statali;
un ricercatore a tempo determinato di cui al comma 3, lettera a) e b) dell’articolo 24
della Legge 30 dicembre 2010, n. 240, il cui contratto non gravi su fondi vincolati a
specifici progetti, gia oggetto di finanziamento pubblico;
per gli EPR: un dirigente di ricerca, un dirigente tecnologo, un ricercatore/tecnologo a
tempo indeterminato;
un ricercatore/tecnologo a tempo determinato degli EPR, il cui contratto non gravi su
fondi vincolati a specifici progetti, gia oggetto di finanziamento pubblico;

per le AFAM: un docente di prima e di seconda fascia come da CCNL del 16 febbraio
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2005 coordinato e aggiornato con il CCNL del 4 agosto 2010.
Il coordinatore scientifico assume il compito di coordinare sotto il profilo amministrativo e
scientifico piu unita operative di un progetto, compresa la sua, assumendo le relative

responsabilita rispetto al progetto nel complesso;

m) per responsabile locale:

n)

p)
a)

un professore/ricercatore di ruolo a tempo indeterminato in atenei statali o non statali;
un ricercatore a tempo determinato di cui al comma 3, |leddeeab) dell’articolo 24
della Legge 30 dicembre 2010, n. 240, il cui contratto non gravi su fondi vincolati a
specifici progetti, gia oggetto di finanziamento pubblico;
per gli EPR: un dirigente di ricerca, un dirigente tecnologo, un ricercatore/tecnologo a
tempo indeterminato;
un ricercatore/tecnologo a tempo determinato degli EPR, il cui contratto non gravi su
fondi vincolati a specifici progetti, gia oggetto di finanziamento pubblico;
per le AFAM: un docente di prima e di seconda fascia come da CCNL del 16 febbraio
2005 coordinato e aggiornato con il CCNL del 4 agosto 2010;
per unita operativa, I'insieme daiofessori/ricercatori costituenti il gruppo di ricerca guidato
dal responsabile locale, con autonomia amministrativa nellambito del progettogima
rispetto dei regolamenti interni di amministrazione, finanza e contabilita dell'univensiga
o istituzione cui afferisce;
per organismi di ricerca, tutti i soggetti italiani pubblici o privati (esclusi gli ategkiesti
pubblici di ricerca vigilati dal MUR) le cui finalita principali consistano nello svolgere attivita
di ricerca e nel diffonderne i risultati mediante l'insegnamento, la pubblicazione o |l
trasferimento di tecnologie e i cui eventuali utili siano interamente reinvestiti nelle attivita di
ricerca, nella diffusione dei loro risultati o nell'insegnamento;
per ERC, I'European Research Council;
per CINECA, il Consorzio Interuniversitario CINECA, che cura la gestione dei sistemi

informatici per la presentazione e la valutazione scientifica dei progetti di ricerca.



g

y

Ministerd aversita e della Ricerc

Segretariato Generale
Direzione generale della ricerca

per “Do No Significant Harm (DNSH)”: principio del “non arrecare danno significativo”
secondo il quale nessuna misura finanziata dagli avvisi deve arrecare danno agli obiettivi
ambientali, in coerenza con l'articolo 17 del Regolamento (UE) 2020/852. Tale principio € teso
a provare che gli investimenti e le riforme previste non ostacolino la mitigazione dei
cambiamenti climatici;

per “PNRR” o Piano: Piano Nazionale per la Ripresa e la Resilienza presentato dall’ltalia a
norma del Regolamento (UE) 2021/241 approvato con Decisione del Consiglio ECOFIN del
13 luglio 2021 e notificata all’'ltalia dal Segretariato generale del Consiglio con nota/2116

del 14 luglio 2021,

per “Misura del PNRR”: Specifici investimenti e/o riforme previste dal Piano Nazionale di
Ripresa e Resilienza realizzati attraverso I'attuazione di interventi/progetti ivi finanziati;

per “Missione”: Risposta, organizzata secondacro-obiettivi generali e aree di intervento,
rispetto alle sfide economiche-sociali che si intendono affrontare con il PNRR e articolata in
Componenti. Le sei Missioni del PNRR rappresentano aree “tematiche” strutturali di
intervento (Digitalizzazione, innovazione, competitivita e cultura; Rivoluzione verde e
transizione ecologica; Infrastrutture per una mobilita sostenibile; Istruzione e ricerca;
Inclusione e coesione; Salute);

per “Componente”: elemento costitutivo o parte del PNRR che riflette rifa@rpeorita di
investimento correlate ad un’area di intervento, ad un settore, ad un ambito, ad un’attivita, allo
scopo di affrontare sfide specifiche e si articola in una o piu misure;

per “Milestone”: Traguardo qualitativo da raggiungere tramite unarotata misura del
PNRR (riforma e/o investimento), che rappresenta un impegno concordato con I'Unione
Europea o a livello nazionale (es. legislazione adottata, piena operativita dei sistemi IT, ecc.).
per“Target”: Traguardo quantitativo da raggiungesaiite una determinata misura del PNRR
(riforma e/o investimento), che rappresenta un impegno concordato con I'Unione Europea o a
livello nazionale, misurato tramite un indicatore ben specificato (es. numero di chilometri di

rotaia costruiti, numero di metri quadrati di edificio ristrutturato, ecc.).
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y) per“Servizio Centrale per il PNRR": Struttura dirigenziale di livello generale istituita presso
il Ministero dell'lEconomia e delle Finanze - Dipartimento della Ragioneria Generale dello
Stato, con compiti di coordinamento operativo, monitoraggio, rendicontazione e controllo del
PNRR e punto di contatto nazionale per l'attuazione del PNRR ai sensi dell’articolo 22 del
Regolamento (UE) 2021/241;

z) per“Rendicontazione delle spese”: Attivita necessaria a comprogacertetta esecuzione
finanziaria del progetto;

aa)per “Rendicontazione dei milestone e target”. Attivita finalizzata a fornire elementi
comprovanti il raggiungimento degli obiettivi del PNRR (milestone e target, UE e nazionali).
Non é necessariamente legalizavanzamento finanziario del progetto;

bb)per “Rendicontazione di intervento”: Rendicontazione bimestrale al Servizio centrale per il
PNRR da parte della funzione di rendicontazione e controllo del’Amministrazione centrale
titolare di intervento. Tale attivita puo ricomprendere la rendicontazione delle spese sostenute
dai soggetti attuatori e/o la rendicontazione del conseguimento dei milestone e target associati

agli interventi di competenza.

Articolo 2
Ambito scientifico delle proposte

1. | progetti possono affrontare tematiche relative a qualsiasi campo di ricerca nédl’deilire
macrosettori determinati dal’ERC:

Scienze della vita (LS);

Scienze fisiche, chimiche e ingegneristiche (PE);

Scienze sociali e umanistiche (SH);

e dei reldivi settori (riportati nellAllegato 1, che forma parte integrante del presente bando).
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Articolo 3
Soggetti proponenti e beneficiari

1. Soggetti ammessi a presentare la proposta progettuale Boimgipal Investigator(PIl), come

definiti dall’art. 1, comma 4, lett. I) del presente bando.

2. Soggetti ammissibili a contributo, in qualita di beneficiari, sono tutte le universita e le istituzioni
universitarie italiane, statali e non statali, comunque denominate, ivi comprese le scuole superiori ad
ordinamento speciale, nonché gli enti pubblici di ricerca vigilati dal MUR, aventi seddivgpera

tutto il territorio nazionale e le AFAM italiane riconosciute dal Ministero.

Articolo 4

Finanziamento dei progetti e relativi costi

1. La dotazione disponibile per il bando PRIN 2022 é pari ad EAt®14.509,1%al netto della

guota di Euro 7.493.075,85 destinata alle attivita di valutazione e monitoraggio).

L'importo di Euo 222.544.352,75pari al 30% della dotazione destinata al finanziamento delle
proposte presentate, € riservato a progetti presentati da Pl di eta inferiore a 40 alata alkla
pubblicazione del presente bando.

Costituiscono deroga ai limiti di eta per I'accesso alla quota riservata ai Pl di eta inferioreiaii 40 a
periodi di maternita (18 mesi per ciascun figlio), congedi parentali e altri documentati motivi (quali,
per esempio, malattie di lunga durata del PI, oltre 90 giorni).

Qualora la dotazione riservata ai PI di eta inferiore ai 40 anni non venisse completamente assegnata,
limporto eventualmente rimanente (ad esclusione della quota stabilitartd#0 della legge 30
dicembre 2010, n. 240 e successive modifiche ed integrazioni) potra confluire nella dotazione
ordinaria del settore ERC di riferimento.

La dotazione complessivamente destinata al finanziamento dei progetti & cosi ripartita:
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- Macrosettore LS Life SciencesEuro 259.635.078,20pari al 35% dello stanziamento
complessivo disponibile (di cui Euity.890.523,48iservati a progetti presentati da Pl di eta
inferiore a 40 anni alla data del presente bando);

- Macrosettore PE -Mathematics, physical sciences, information and communication,
engineering, universe and earth sciencéauro 259.635.078,20,pari al 35% dello
stanziamento complessivo disponibile (di cui Eufd.890.523,46riservati a progetti
presentati da PI di eta inferiore a 40 anni alla data del presente bando);

- Macrosettore SH Social Sciences and Humanitiésuro222.544.352,7%pari al 30% dello
stanziamento complessivo disponibile (di cui EW6.763.305,83riservati a progetti
presentati da PI di eta inferiore a 40 anni alla data del presente bando).

2. All'interno di ciascun macrosettore, il budget complessivo é ripartito tra i diversi settori secondo
le seguenti modalita:

a. una quota fissa garantita, pari al 3% del budget complessivo per ogni settore appartenente ai
macrosettori LS e PE ed al 5% del budget complessivo per ogni settore appartenente al
macrosettore SH;

b. una quota variabile (da aggiungere alla quota fissa) proporzionale alla somma delle richieste
economiche presentate dall'insieme dei progetti del singolo settore (con riferimento al settore
indicato in progetto come principale) rispetto alla somma delle richieste economiche presentate
da tutti i progetti dell'intero macrosettore, applicata al budget residuo disponibile per l'intero
macrosettore (inteso come budget complessivo detratta la quota di cui alla lettera a);

C. in nessun caso, comungue, la quota attribuita ad ogni settore puo risultare superiore &l 25% de
budget complessivo di ciascun macrosettore; le eventuali eccedenze rispetto a tali quote sono
redistribuite proporzionalmente fra gli altri settori dello stesso macrosettore.

3. Con apposito decreto, prima dell'insediantedei CdVdi cui all’articolo § il MUR rende nota la
ripartizione dei fondi complessivi disponibili per ogni settore, definita secondo le procedure di calcol

di cui al comma precedente.

4. Ciascun progetto, di durata biennale, deve prevedere un finanziamento massimo di Euro
250.000,00 e un numero di unita di ricerca almeno pari a due, nel rispetto delle finalita del bando, che

10
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si prefigge di rafforzare le interazioni tra universita ed enti di ricerca, realizzateaitivo del Piano
Nazionale di Ripresa e Resilienza (PNRR) e favorire la partecipazione italiamazadligve relative

al Programma Quadro di ricerca e innovazione dell'Unione Europea.

5. Le unita di ricercall'interno del medesimo progetto debbono necessariamente afferire a diversi
atenei/enti/istituzioni.

6. Le spese totali ammissibili dei progetti dovranno riguardare i costi effettivamenteusiodte
soggetto beneficiario per la realizzazione dell'iniziativa proposta, nel rispetto dei criteri dbdikdgg
elencati nel D.M. n. 1326 del 23 dicembre 2021 e nell'Allegato 2, che forma parte integrante del
presente bando.

7. Tutti i costi del progetto sono coperti dal finanziamento MUR, tranne quelli relativi al personale
dipendente a tempo indeterminato, che restano a carico dell’atenéstitut@®ne sedéell’'unita di
ricerca.

8. E' ammessa la partecipazione al bando PRIN22&2che a tutti coloro che, a qualunque titolo,
risultino finanziatinel’ambito del bando PRIIR020.

9. Le risorse finanziarie derivanti ¢lart. 238, comma 4, del d.l. n. 34/202f¢| presente bando
devono essere destinate, per almeno il 40%, alle regioni del Mezzogiorno (Abruzzo, tBasilica
Calabria, Campania, Molise, Puglia, Sardegna e Sicilia).

10. Le somme di cui al comma precedente sono pari a Euro 218.144.020,80.

Articolo 5

Presentazione della domanda

1. La domanda é presentata dal &itfro e non oltre le@re 15.00 del 31 marzo 2022pena
'impossibilita di poter accedere alla procederéa conseguente esclusione del progetto dal bando,
solo attraverso procedur@eb-basedSul sito https://prin.miur.it/ sono resi disponibili tutti gli
allegati al presente bando e il fac-simile per la presentazione delle domande; lastroadul
compilabile é resa disponibile a partire dalte 15.00 del 7 febbraio 2022

11
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2. Ogni domanda eedatta in lingua inglese; a scelta del proponente, pud essere fornita anche una
ulteriore versione in lingua italiana. La domanda si compone di due parti:
a) Il modulo amministrativo (parte A);
b) La proposta di ricerca (parte B).
3. Il modulo amministrativo fornisce una sintetica descrizione della profosiecazionedel Pl e
dei responsabili di unita, nonché del sostituto del Pl in caso di impedimento dello stesso alla
prosecuzione dell'attivita di coordinamento del progdtiandividuarsi tra i responsabili delle unita
di ricerca,l'indirizzo di posta elettronica certificata personale del Pl e dekesbtuto/'indicazione
del settore ERC in cui si colloca la ricerca, uno o piu sottosettori (ER®@tati nell’Allegato 1), da
tre a sei parole chiave e infine gli aspetti economici del progetto.
4. La proposta di ricerca (parte B) si compone di due parti:
Parte B1l: descrizione dettagliata del progetto contenente gli obiettivi, lo stato dell’arte, la
metodologia della proposta, I'impatto previggb,aspettifinanziari;
Parte B2curriculum vitaee pubblicazioni del P1 e degli altri responsabili di unita (fino a 20
per ciascuno).
5. L'eventuale coinvolgimento di organismi di ricerca nazionali (nel numero massimo di uno per
progetto) deve essere esplicitato mediante previsione di unangaldi ricerca all’interno dell’'unita
di ricerca del PI.
6. Le proposte incomplete (assenza o parziale compilazione di parti o sezioni, assenza di documenti
la cui presentazione sia resa obbligatoria dal presente bando) non sono considerate ammissibili € non
sono avviate a valutazione.
7. Fino alla scadenza fissata per la presentazione & possibile modificare una propostaraon anc
chiusa definitivamente. Nessun materiale pud essere presentato dopo la data di scadenza per la
presentazione della proposta progettuale.
8. Ogni professore/ricercatore, tecnologo degli EPR o docente AFAM puo figurare, qualunque sia il
suo ruolo (PI, responsabile di unita, partecipante), in una sola proposta del presente bando.
9. Ogni domanda di finanziamento dovra essere corredata di una apposita DSAN attestante il rispetto
del principio DNSH ai sensi dell'articolo 17 del Regolamento (UE) 2020/852.

12
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Articolo 6
Valutazione delle proposte

1. La valutazione e effettuata dai Comitati di Valutazione (CdV), uno per ciascuno deittentise
settori di ricerca ERC, scelti dal CNVR sulla base di comprovata e specifica competkbsztore

di riferimento.

I MUR, con successivo decreto, provvede alla nomina dei Comitati di Valutazione, composti da
cinque a quindici esperti scientifici scelti dal CNVR, in funzione della eterogeneita del sat&re e
numero di domande pervenute per ciascun settore, designandone uno come coordinatore.

2. Per la valutazione scientifica dei progetti, i Comitati di Valutazione scelgono tre revisori esterni
(c.d refere@ individuati nel rispetto del criterio della competenza scientifica. | tre revisori esterni
sono sceltidall’albo di esperti scientifici del MUR (REPRISHE)yvero dagli elenchi di valutatori

della Commissione europea, nonché da eventuali altre banche dati, anche internamionali,
conformita ca i principi di cui allart. 64 del D.L. 31 maggio 2021, n. 77, convertito con
modificazioni dalla Legge 29 luglio 2021, n. 108.

| revisori sono anonimi ed operano in completa indipendenza secondo i criteri di valutazione di cui
all' Allegato 3, che forma parte integrante del presente bando.

I nominativi dei componenti dei Comitati di Valutazione e gli elenchi dei revisori che hanno
partecipato alla procedura di valutazione sono resi pubblici alla conclusione dell’iteero
procedurale relativo al bando.

3. Al termine della procedura di valutazione da parte dei revisori, ogni Comitato di Valutazione,
approva la graduatoria dei progetti per settore, determinandone il costo congruo e il relativo
finanziamento, in ossequa criteri di cui allAllegato 3 del presente bando.

4. Il MUR, verificata la sussistenza dei requisiti previsti dal bando in capo a ciascun PI, pubblica le
graduatorie dei progetti (una per ciascun settore ERC) e ne decreta la relativai@rmnass
finanziamento, nei limiti del budget disponibile.

5. | Principal Investigatomprendono visione della sola scheda ESR suhsifss://prin.miur.it/ .
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6. Le funzioni di segreteria dei Comitati di Valutazione, il cui coordinamento spetta comunque al
CNVR, sono assicurate daifficio del responsabile del procedimento

Articolo 7

La gestione dei progetti

1. Le comunicazioni ufficiali sono pubblicate sul sito dedicato al bamtios(//prin.miur.it/ ).

2. La data davvio ufficiale dei progetti e fissata al 90° giorno successivo all’'emanazione del decreto
di ammissione al finanziamento.

3. Le varianti scientifiche relative alla modifica degli obiettivi del progetto, da richiedere
esclusivamente in fase di esecuzione, sono consentite soltanto previa approvazione del MUR; le
varianti allarticolazione economicpossono essere apportate entro i limiti di cui all’Allegato 2,
fermo restando che le stesse devono trovare integrale compengei@mebito del finanziamento
assegnato.

4. Nel caso di trasferimento del Pl o di un responsabile di unita in fase di esecuzione del progetto, da
un ateneo/ente pubblico di ricerca ovvero istituzione AFAM ad altro ateneo/ente pubblico di ricerca
ovvero istituzione AFAM, il regolare svolgimento delle attivita deve essere garantito mediante
accordo scritto tra i due atenei/enti/istituzioni (da @smel sito riservato al PRIN, nell’'apposita
sezione relativa a sostituzioni/trasferimgnton particolare riferimento all’'uso delle atzature gia
acquistate e inventariate presso I'ateneo/estiteizioneoriginario ed alla prosecuzione dell’attivita
dell’eventuale personale a tempo determinato gia contrattualizzato dall’atenkésiiertione
originario per lo svolgimento delle attiitdell'unita di ricerca interessata. Il trasferimento del
finanziamento (da intendersi comunque limitato alle somme non ancora spese 0 impegnate)
dall'ateneo/entéstituzione originario all'ateneo/entsstituzione di destinazione del Pl o del
responsabile di unita non puo essere soggetto ad altri ulteriori vincoli rispetto a quelli suesposti.

5.In caso di sopravvenuta impossibilitda da parte del Pl alla prosecuzione dell'attivita di
coordinamento del progetto di ricerca, sara necessario procedere alla sostituzione dello stesso con |l

responsabile dell’'unita di ricerca individuato all'atto della presentaziefie@ proposta progettuale,
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oppure,in caso di impedimento di quest’ultimeon uno dei responsabili delle unita di ricerca
coinvolte nel progetto. Si dovra procedere alla sostituzione di un Pl che benefictudalaiservata

agli under 40, soltanto con uno dei predetti soggetti che abbia un eta inferiore ai 40 anni alla data di
pubblicazione del presente bandd.universita/ente/istituzione di ricerca di appartenenza del
Principal Investigatortitolare originario del progetto di ricerca comunichatdMUR I'avvenuta
sostituzione, mediante attivazione della procedutaisu riservato al PRIN, nell’apposita sezione

relativa a sostituzioni/trasferimenti.

Articolo 8
Obblighi dei soggetti beneficiari

Le unita di ricerca beneficiarie del finanziamento sono obbligate:

a. al rispetto di tutte le condizioni previste dal presente bando e dall’Allegato 2;

b. a fornire, nei tempi e nei modi previsti dal presente bando e dagli atti conseguenti, tutta la
documentazione e le informazioni richieste;

c. ad assicurare che, salvo eventuali proroghe concesse dal soggetto finanziatore, le attivita
previste si awviino e concludano entro i termini stabiliti dal presente bando e dai relativi
allegati;

d. ad assicurare la puntuale e completa realizzazione delle attivita, sotto la responsabilita
scientifica del PI, in conformita con la domanda presentata ed ammessa a beneficio, salvo
eventuali modifiche preventivamente autorizzate dal MUR, secondo quanto stabilito dall’art.

7 del presente bando;

e. a conservare la documentazione contabile, tecnica e amministrativa comprovante le spese
sostenute e rendicontate, nonché tuttiagi relativi al processo di spesa (dall’acquisizione
dei preventivi fino alla consegna dei beni acquisiti), per un periodo di almeno 5 anni dalla

data di chiusura della dichiarazione dei controlli di audit;
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f. a rendere noto in tutte le pubblicazioni e i prodotti scientifici inerenti ai progetti proposti
nell’ambito della presente procedura di finanziamento, di avere beneficiato dei fondi relativi
al PRIN 2022;

g. a rispettare tempi e adempimenti relativi al controllo amministrativo-contabile da parte delle
strutture interne centrali di audit degli atenei/enti/istituzioni sedi delle unita di ricerca,

h. a garantire, a pena di sospensione o revoca del finanziamento in caso di accertata violazione,
nell’attuazione del progetto di ricerca, il rispetto del principio @ No Significant Harrh
(DNSH) a norma dell’articolo 17 del Regolamento (UE) 2020/852;

i. agarantire la correttezza, I'affidabilita e la congruenza con il tracciato informativo previsto pe
'alimentazione del sistema informativo PNRR (RejGi®i dati di monitoraggio finanziario,
fisico e procedurale, e di quelli che comprovano il conseguimento degli obiettivi del progetto,
trasmettendo, con cadenza periodica ovvero su richiesta del MUR, ogni informazione
necessaria alla corretta alimentazione del Sistema ReGiS;

j. a fornire tutta la documentazione e le informazioni richieste dal MUR relativamente alle
procedure attuate, ai target realizzati e alle spese rendicontate, ai fini delle relative verifiche,
conformemente alle procedure e agli strumenti definiti nella manualistica adottata dal Ministero
e garantendone la disponibilita cosi come previsto ai sensi dell’articolo 9 comma 4 del decreto
legge n. 77 del 31/05/2021, convertito in legge 29 luglio 2021, n. 108;

k. a conservare la documentazione progettuale in fascicoli cartacei o informatici per assicurare la
completa tracciabilita delle operaziomel rispetto di quanto previsto all’art. 9, comma 4, del
Decreto Legge 77 del 31 maggio 2021 convertito con legge 29 luglio 2021, n. 108 - che, nelle
diverse fasi di controllo e verifica previste dal sistema di gestione e controllo del PNRR,
dovranno essere messi prontamente a disposizione su richiesta del Ministero, del Servizio
centrale per il PNRR, dell'Organismo di Audit, della Commissione europea, dellOLAF, della
Corte dei Conti europea (ECA), della Procura europea (EPPO) e delle competerita Autor
giudiziarie nazionali;

|. a garantire una tempestiva diretta informazione agli organi preposti, tenendo informato il MUR

sull’avvio e I'andamento di eventugbrocedimenti di carattere giudiziario, civile, penale o
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amministrativo che dovessero interessare le operazioni oggetto del progetto e comunicare le
irregolarita, le frodi, i casi di corruzione e di conflitti di interessi riscontrati, nonché i casi di
doppio finanziamento a seguito delle verifiche di competenza e adottare le misure necessarie,
nel rispetto delle procedure adottate dal MUR medesimo in linea con quanto indicato dall’art.
22 del Regolamento (UE) 2021/241;

.a facilitare le verifiche da parte dMUR, del Ministero dellEconomia e Finanze, della
Commissione europea e di altri organismi autorizzati che verranno effettuate anche attraverso
controlli in loco presso i Soggetti destinatari dei finanziamenti;

. a garantire, ai fini della tracciabilita delle risorse del PNRR, che tutte le spese relative al
progetto siano effettuate attraverso l'utilizzo di un’apposita contabilita separata nonché
rispettare I'obbligo di richiesta CUP degli interventi/progetti e di conseguente indicazione dello
stesso su tutti gli atti amministrativo/contabili relativi al Programma, nel rispetto del
Regolamento (UE) 2018/1046 del 18 luglio 2018, che stabilisce le regole finanziarie applicabili
al bilancio generale dell’'Unione;

. a garantire che il MUR riceva tutte le informazioni necessarie, relative alle linee di attivita pe
I'elaborazione delle relazioni annuali di cui all’articolo 31 del Regolamento (UE) n. 2021/241

e ss.mm.ii., nonché qualsiasi altra informazione eventualmente richiesta;

. a garantire il rispetto degli obblighi in materia di comunicazione e informazione previsti
dall’articolo 34 del Regolamento (UE) 2021/241;

. a garantire il rispetto di eventuali previsioni normative, orientamenti o istruzioni tecniche che
potranno essere emanate dal MUR, dal Ministero deliBooa e delle Finanze, dalla
Commissione Europea ovvero da altri soggetti coinvolti nell'attuazione del PNRR, anche

successivamente alla pubblicazione del presente Avviso.
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Articolo 9
Erogazione del contributo

1. Il contributo per la realizzazione dei progetti e trasferito in unica soluzione anticipata direttamente
agli atenei/enti/istituzioni sedi delle unita di ricerca. Eventuali importi oggetto di recupero nei
confronti di tali atenei/enti/istituzioni potranno essere compensati, in qualsiasi momento, con
detrazione su ogni altra erogazione o contributo da assegnare agli stessi anche in base ad altro titolo.
2. Nel caso in cui i soggetti beneficiari non intrattengano con il MUR rapporti finanziari, il Ministero

richiedera specifica garanzia fideiussoria bancaria o assicurativa.

Articolo 10

Rendicontazione

1. Larendicontazione contabile ordinaria € effettuata da ciascun responsabile di unitatheldesp
“criterio di cassae mediante apposita procedura telematica, entro 60 giorni dalla conclusione del
progetto. Eventuali spese per la diffusione dei risultati (partecipazione a convegni, organizzazione di
convegni, pubblicazione di libri e/o articoli su riviste), se non sostenute entro la data di scadenza del
progetto, possono essere oggetto di una rendicontazione integrativa da sottoporre al MUR entro il
dodicesimo mese successivo alla scadenza del progetto. In nessun caso, peraltro, I'insieme delle due
distinte rendicontazioni puo dar luogo a contributi MUR superiori rispetto a quelli stabiliti nel decreto

di ammissione a finanziamento.

2. Entro 90 giorni dalla conclusione del progetto, il PI redige una relazione scientifica conclusiva
sullo svolgimento delle attivita e sui risultati ottenuti, ¢ardicazionedelle pubblicazioni relative

al progetto, che riportino il nome del Pl o dei responsabili di unita come autore o come autore
corrispondente; tale relazione é trasmessa con modalita telematica al Ministero. Nel caso in cui sia
prodotta la rendicontazione integrativa di cui al precedente comma 1, il Pl redige, contestualmente a
tale rendicontazione, anche una relazione scientifica integrativalimticazione delleulteriori

pubblicazioni relative al progetto, prodotte entro il dodicesimo mese successivo alla sua conclusione.
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3. La rendicontazione contabile della eventuale sub-unita relativa ad organismi di resteca

carico del coordinatore scientifico del progetto, che avra cura di acquisire dall'organismo di ricerc
coinvolto la documentazione comprovante la reale effettuazione delle spese. | rapporti finanziari tra
l'unita di ricerca del PI e la sub-unita rimangono di esclusiva competenza dellegpeesctusione

di qualsiasi coinvolgimento del MUR.

| rapporti giuridici dovranno comunque essere disciplinati da un contratto o da una convenzione.
L'unita di ricerca del Pl risponde in solido con la sub-unita, nei confronti del MURe peentuali
inadempienze sia scientifiche sia finanziario-contabili.

4. Per la necessaria attestazione di conformita alle norme di legge e regolamentari e alle disposizioni
e procedure amministrative, la rendicontazione ordinaria (o I'insieme daquréiinaria e di quella
integrativa, ove esistente) e altresi assoggettata ad appositi audit interni centrali da parte di idonee
strutture degli atenei/enti/istituzioni sedi delle unita di ricerca. Il MUR procede a @aenpgli
accertamenti finali di spesa, anche mediante attivazione di apposite Commissioni che, per la
specificita degli interventi, devono essere composte da esperti amministrativo-contabild dieiuol
MUR, individuati nell'albo REPRISE secondo modalita e procedure stabilite nel decreto di
ammissione al finanziamento. In ogni caso, deve essere assicurato il criterio dell'adegledtezza
campione (non meno del 10% dei progetti finanziati per un importo almeno pari al 10% del
finanziamento ministeriale).

5. Nel rispetto delle vigenti normative in materia di valutazione del sistema universitari@ae dell
ricerca, la valutazione ex-post dei prodotti delle ricerche e di competenzadeillA Nazionale per

la Valutazione dell'Universita e della Ricerca (ANVUR), che la esercitera secondo fremmei, e

modalita da essa stessa determinati e in conformita alla normativa vigente.

Articolo 11

Incompatibilita

1. I componenti dei CdV del PRIN 2022 non possono partecipare in alcun modo ai progetti proposti

a valere sul presente bando.

19



Ministerd aversita e della Ricerc

Segretariato Generale
Direzione generale della ricerca

Prima dell’accettazionedell'incarico (o contestualmente all’insediamento, per quanto riguarda i
CdV), i componenti dei CdV e i revisori, sotto la propria responsabilita, dichiarano, ai sgnarttle

46 e 47 del DPR 445/2000, di non trovarsi in situazioni, anche potenziali, di conflitto di interesse.

2. | componenti dei CdV e i revisori, si impegnano, altresi, a mantenere riserbo sudeiap

svolte, nonché a rispettare i termini del procedimento nella valutazione.

3. Le cause di incompatibilita previste dal presente articolo si riferiscono esclusivamente ai rapporti

fra i valutatori (membri del CdV, revisori) ed il Principal Investigator e/o il responsabile di unita.

Articolo 12

Proroghe e revoche

1. Eventuali proroghe, corredate da adeguata motivazione e fino ad un massimo di 6 mesi, potranno
essere richieste dal Principal Investigator e saranno concesse, ove la motivazione sia ritenuta
congrua, con le esigenze prospettate.
2. Si procedera alla revoca totale o parziale del finanziamento, con conseguente restituzione totale o
parziale degli importi anticipatamente liquidati, nei seguenti casi:

a. falsita di dichiarazioni rese e sottoscritte nella domanda di presentazione del progetto;
. impossibilita di sostituire il Pl ai sensi dell’art. comma 5;
mancato avvio del progetto entro i termini stabiliti;
. interruzione del progetto per cause imputabili al soggetto beneficiario;

mancato rispetto degli obblighi di cui all’articaBodel presente bando;

-~ ©o o o T

realizzazione del progetto difformemente rispetto a quanto approvato dal MUR;
. mancata esecuziomei controlli di cui all'articolol0, comma 4;

o «Q

. violazioni di norme di legge e/o regolamentari sulle singole rendicontazioni, o esistenza di
casi di plagio e/o manipolazione e/o travisamento dei dati;
I. altri casi previsti dalla legge.
3. Qualora il Principal Investigator intenda rinunciare al contributo concesso, alla mahezdel

progetto o alla partecipazione alla procedura di selezione, dovra inviare comunicazione
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adeguatamente motivata al MUR, che procedera a ritirare il progetto o revocare il finanziamento

assegnato e ad intimare la restituzione delle somme eventualmente erogate.

Articolo 13

Open access

1. Ciascun responsabile di unita garantisce I'accesso gratoitdie (almeno in modalita gesn
acces} ai risultati ottenuti e ai contenuti delle ricerche oggetto di pubbboasicientifiche peer-
reviewed nell'ambito del progetto, secondo quanto previsto dallatommi 2 e 2 bis, del decreto
legge 8 agosto 2013, n. 91, convertito con modificazioni dalla legge 7 ottobre 2013, n. 112.

2. Restano impregiudicati tutti gli eventuali obblighi di riservatezza o di tutela dei dati personali.
3. Come eccezione, i responsabili di unita sono esentiitaskicurare l'accesso aperto a parti
specifiche dei propri dati di ricerca, se l'accesso aperto a tali dati dovesse compeorhette

raggiungimento del principale obiettivo della ricerca stessa.

Articolo 14
Do No Significant Harm (DNSH)

1. Le proposte progettuali devono essere conformi al rispetto del principio del “DNSH”, in coerenza
con l'articolo 17 del Regolamento (UE) 2020/852, ed alla pertinente nornaativientale dell’UE e

nazionale.

Articolo 15

Responsabile del procedimento

Responsabile del procedimento € il Dirigedéd’Ufficio Il della Direzione Generale dell@cerca.
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Articolo 16

Copertura finanziaria e informazioni
1. Per le finalita indicate all'art. 1, il MU&bfinanzia i progetti relativi al presente bando nel limite
complessivo di €41.814.509,15.
Eventuali risorse di cui all'art. 2, comma 6 bis D.L. 77/2021, convertito con modificazioni dalla legge
29 luglio 2021, n. 108, non assegnate per carenza di progetti idonei, confluiranno nella dotazione del
settore ERC di riferimento.
2. Chiarimenti e informazioni possono essere chiesti agli Uffici ricerca di universita, entizostitu
coinvolti nella procedura, noncladi’Ufficio Il della Direzione Generale della ricerca, attraverso la
casella di posta elettronica ordinani@cioprin@mur.gov.it .
3. Gli atti di cui alla presente procedura sono inviati alla Corte dei Conti pertibio preventivo

di legittimita.

IL DIRETTORE GENERALE
(Dott. Vincenzo Di Felice)

Documento firmato digitalmente ai sensi del c.d. iGadel’ Amministrazione Digitale e normativa conses

Firmato digitalmente da DI

EEII__II_CE VINCENZO
O=MINISTERO
DELL'ISTRUZIONE
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ALLEGATO 2

CRITERI PER LA DETERMINAZIONE DEI COSTI E PER
LA RENDICONTAZIONE DELLE SPESE

CRITERI GENERALI

Al fine di consentire la corretta predisposizione del quadro economico del progetto e la corretta

rendicontazione delle spese sostenute, si rappresenta quanto segue.

1. Come regola generale inderogabile vige il criterio di cassa: ogni spesa (il cui titpksdirson
potra essere successivo alla data di scadenza del progetto) potra essere ricompseiuta c
ammissibile solo se sara stata effettivamente sostenuta nei termini previsti per il rendiconto finale
(sessanta giorni dopo la conclusione del progetto); fanno ovviamente eccezione le spese gravanti
sulla quota forfetaria (voce B), che non dovranno essere rendicontate, e quelle relative alla
diffusione dei risultati del progetto (spese per partecipazione a convegni, organizzazione di
convegni e pubblicazione di libri), che, se sostenute entro il dodicesimo mese dalla sdadenza
progetto, potranno essere oggetto di una rendicontazione integrativa, fermo restando che
I'insieme della rendicontaziormrdinaria e della eventuale rendicontazione integrativa non potra
dar luogo a contributi MUR superiori rispetto a quelli stabiliti col decreto di ammissione
finanziamento;

2. il contributo ministeriale & erogato in unica soluzione anticipata come indicato nel bando;

3. il costo complessivo rendicontato a consuntivo potra subire variazioni in aumento o diminuzione
rispetto a quanto approvato; qualora tali variazioni dovessero risultare in aumento, il contributo
del MUR restera invariato rispetto a quanto approvato; qualora, invece, tali variazioni dovessero
risultare in diminuzione, il contributo del MUR sara ricalcolato nel rispetto dei criteri piu avanti
indicati, e i MUR procedera al recupero delle somme erogate in esubero, mediante

compensazione, anche su altri capitoli di bilancio;
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tutte le voci di spesa potranno subire variazioni in aumento o diminuzione in fase di esecuzione
dei progetti, fermo restando I'obbligo di mantenere inalterati gli obiettivi scientifici individuati

in sede di presentazione del progetto. Fa eccezione a tale regola la voce A.1, perdarqual
possibile un aumento fino ad un massioe 20% rispetto all’importo stabilito in sede di
ammissione a finanziamento del progetto per questa voce;

le varianti economiche che comportino un aumento del costo del progetto superiore al 25%
devono essere comunicate tempestivamente al Ministero per la necessaria approvazione. Le
varianti di spesa inferiori al suddetto limite saranno considerate come automaticamente
ammissibili, fermo restando I'obbligan entrambi i casi, di mantenere gli obiettivi individuati in

sede di presentazione del progedtdi integrale compensazione nell’ambito del finanziamento
assegnato;

nell’ottica della completa flessibilita della totale responsabilizzazione del PI, il gruppo di
ricerca potra subire modifiche in qualunque momento, in fase di esecuzione del progetto, in
funzione delle esigenze e della migliore riuscita del progetto stesso, senza alcuna necessita di
comunicare al MUR ingressi e/o uscite dal gruppo stesso, né tanto meno di ricevere dal MUR
alcuna autorizzazione. In ogni caso il personale contrattualizzato nel progetto anche durante
'esecuzione dé&b stesso dovra provvedere alla propria registrazione sulogjtomiur, al fine

di essere successivamente inserito nella scheda partecipanti. La composizione del gruppo di
ricerca dovra essere aggiornata in sede di rendicontazione finale;

sono ammessi costi relativi a beni/servizi sostenuti in quota parte anche con fondi relativi ad altri
progetti, purché sul progetto sia caricata solo la quota parte residua;

. per tutti i professori, ricercatori e tecnologi per i soli enti di ricerca contrattualiztemn@o
indeterminato e facenti parte (temporaneamente o permanentemente) del gruppo di ricerca, non
potranno essere previsti compensi aggiuntivi per la loro collaborazione, ma solo i costi relativi
alla valorizzazione dei mesi-persona, che costituiranno il contrdrifateneo/enttstituzione

alla realizzazione del progetto (cofinanziamento);

per il personale a contratto (RTD, assegnisti, ecc.) appositamente reclutato per il proggsteo,

di rendicontazione saranno ritenuti ammissibili i soli costi sostenuti fino alla scadenza temporale

del progetto stesso;
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per il personale a contratto (RTD, assegnisti, ecc.) acquisito con fondi propri
dell'ateneo/entistituzione (e i cui contratti risultino quindi gia dotati di copertura finanziaria),

non potranno essere previsti costi a carico del progetto in termini di valorizzazione dei mesi
persona; potra pero essere esposto I'eventuale impegno temporale da essi dedicgtialgiro

soli fini della determinazione del complessivo impegno temporale dedicato dall'intero giiuppo
ricerca allo stesso progetto, ma non ai fini della determinazione del cofinanziamento; un
eventuale prolungamento del contratto, privo di copertura finanziaria diversa da quella derivante
dal progetto PRIN, potra tuttavia ricadere nell’ambito di applicazione di pteeddente comma

9, e consentira pertanto di rendicontare sul progetto PRIN sia I'impegno temporale sia i relativi
costi;

per il personale a contratto (RTD, assegnisti, ecc.) acqdaitateneo/entéstituzione con fondi

specifici per il finanziamento di altri progetti (e i cui contratti risultino quindi gia dotati di
copertura finanziaria), non potranno essere previsti costi a carico del progetto in termini di
valorizzazione dei mesi persona né potra essere esposto un eventuale e saltuario impegno
temporale da essi dedicato al progetto, a meno di un addendum al contratto gia stipulato, che
specifichi la percentuale di tempo (ed il relativo costo) da dedicare al progetto PRIN, con
contestuale disimpegno delle risorse gia impegnate su altri progetti; anche in questo caso, un
eventuale prolungamento del contratto, a carico del progetto PRIN, potra ricadere nelkimbito
applicazione di cui al precedente comma 9 e consentira pertanto di rendicontare sul progetto
PRIN sia I'impegno temporale sia i relativi costigeoceduralell’addendundovra essere inoltre
tassativamente applicata nel caso in cui il ricercatore sia individuato nel progettBrooonzl
Investigatoro responsabile di unita; in ogni caso, il tempo (e il relativo costo) rendicontati sul
progetto PRIN non potranno essere rendicontati sui progetti originari;

per il personale a contratto (RTD, assegnisti, ecc.) afferente a soggetti giuridici diversi
dall'ateneo/entéstituzione, non potranno essere previsti costi a carico del progetto in termini di
valorizzazione dei mesi persona né potra essere esposto un eventuale e saltuario impegno
temporale da essi dedicato al progetto;

in nessun caso potranno essere esposti costi, né impegni temporali, per borse di studio qualunque

ne sia I'ente finanziatore, compreso I'ateneoléstitizione sede dell’'unita di ricercéfatta
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eccezione per le borse di dottorato), co.co.co., co.co.pro., tecnici di laboratorio, personale
tecnico-amministrativo e professori a contratto;

14. per tutto il personale, gli impegni temporali previsti in sede di presentazione del progetto, nonché
(soprattutto) quelli effettivi esposti in sede di rendicontazione, dovranno risultare coerenti con
gli impegni complessivi da essi dedicati anche ad altri progetti gia approvati, noncgé con
impegni, anche didattici e/o di studio, nei confralgil’ateneo/entéstituzione; in ogni caso, gli
impegni temporali indicati a preventivo in sede di presentazione del progetto non costituiranno
un vincolo inderogabile, essendo possibile, in sede di rendicontazione, nel rispetto del principio
di massima flessibilita, esporre impegni effettivi del tutto diversi da quelli preventivati,

eventualmente anche nulli.
CRITERI PER IL CALCOLO DEL CONTRIBUTO MUR

I MUR riconoscera, in sede di approvazione, un contributo pari al 100% dei costi ritenuti congrui,
fatta eccezione per i costi relativi alla valorizzazione dei mesi-persona dei professori, ricercatori
tecnologi per i soli enti pubblici di ricerca contrattualizzati a tempo indeterminato e faceati pa
(temporaneamente o permanentemente) del gruppo di ricerca (voce A.1).

In sede di rendicontazione, il contributo realmente spettante sara ricalcolato dal MUR, a consuntivo,
con la copertura al 100% delle spese che saranno ritenute realmente ammissibili (seteniddi i c
seguito esposti, voce per voce), ma sempre con I'esclusione di tutti i costi edlatiidlorizzazione

dei mesi-persona dei professori/ricercatori/tecnologi contrattualizzati a tempo indeterminato e facenti
parte (temporaneamente o permanentemente) del gruppo di ricerca (voce A.1l); nel caslo in cui
contributo cosi ricalcolato dovesse risultare inferiore rispetto al contributo gia erogato, il MUR
procedera al recupero delle somme erogate in esubero, anche mediante compensazione su altri

capitoli di bilancioe comunque a norma dell'art. 9 del bando
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SPECIFICHE SULLE SINGOLE VOCI DI SPESA

Per le singole voci di spesa, fatto sempre salvo il diritto del MUR di valliganenissibilita, la
congruita e la pertinenza delle singole spese in base alla documentazione prasdgtata,le

seguenti regole generali.

A) SPESE DI PERSONALE

Saranno considerate ammissibili le spese relative alle sotto indicate voci; la voce Avia edlati
personale dipendente a tempo indeterminato, non rientra, per quanto sopra gia esposto, tra le voci da
assoggettare a contributo MUR.

A.1 — Personale dipendente a tempo indeterminato

Questa voce comprendera il personale scientifico (professori, ricercatori e tecnologi per i soli enti di
ricerca) con contratto a tempo indeterminato, dipenddgit@ateneo/entéstituzione e direttamente
impegnato nelle attivita di ricerca. Il costo rendicontato potra subire un aumento massimo del 20%
rispetto allimporto stabilito in sede di ammissione a finanziamento del progetto.

Il costo relativo sara determinato in base all'impegno temporale dedicato al progetteadosenzato

come di seqguito indicato:

a) per ogni persona impegnata nel progetto sara preso come base il costo effettivo annuo lordo
(retribuzione effettiva annua lorda, con esclusione dei compensi per lavoro straordinario e
diarie, maggiorata dei contributi di legge o contrattuali e degli oneri differiti); sara
successivamente determinato il costo mensile lordo semplicemente dividendo il costo annuo
lordo per 12 mesi lavorativi annui;

b) il costo da imputare al progetto sara computato moltiplicando il costo mensile lordo per il

numero di mesi persona effettivamente dedicati al progetto.



Ministelel/' Universita e della Ricei

Segretariato Generale
Direzione generale della ricerca

| costi relativi a tale voce potranno comprendere (in misura non superiore al 20% della voce in
argomento) anche quelli relativi al personale scientifico (professori, ricercatori e tecnologi per i sol
enti di ricerca) che risulti dipendente a tempo indeterminato da soggetto giuridico diverso rispetto
all'ateneo/entéstituzione, e quelli relativi a personale scientifico che risulti comandato o distaccato

pressd’ateneo/entéstituzionesede dell’unita di ricerca
A.2 — Personale non dipendente
A.2.1 - personale appositamente da reclutare

Questa voce potra comprendere il personale che (esclusivamente e direttamente con
I'ateneo/entéstituzionesede dell’'unita di ricerdarisulti titolare di contratti a tempo determinato,
assegni di ricerca, borse di dottorato. Il personale in argomento dovra essere direttamente impegnato
nelle attivita di ricerca.

In nessun caso potranno essere esposti costi e/o impegni temporali, per borse di studio., co.co.c
C0.co.pro., tecnici di laboratorio, personale tecnico-amministrativo e professori a contratto.
Ovviamente, in sede di presentazione del progetto, in questa voce non potranno essere indicati
nominativi (che invece dovranno essere indicati in rendicontazione), essendo necessario procedere
ad una selezione pubblica per il reclutamento del personale.

| bandi (e i successivi contrattijovranno contenere l'indicaziordel progetto su cui gravera la
copertura finanziariagell'oggetto e della durata dehpporto, della remunerazione prevista, delle
attivita da svolgere e delle eventuali modalita di esecuzione.

Il costo ammissibile sara determinato secondo le stesse procedure di cui al punto A.1.

A.2.2 - altro personale (acquisito con altri fondi)

1) Per il personale a contratto acquisito con fondi prajail’ateneo/entéstituzione non

potranno essere previsti costi a carico del progetto, ma, ai soli fini della determinazione del
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complessivo impegno tempae dedicato dall'intero gruppo di ricerca al progetolo
I'eventuale impegno temporale da essi dedicato al progetto. | nominativi di tale personale
potranno essere indicati in sede di presentazione del progetto, ma potranno anche essere
modificati (con inserimenti o cancellazioni) in sede di rendicontazione.

2) Per il personale a contratto acquisttall’ateneo/entéstituzione con fondi specifici per il
finanziamento di altri progetti, non potranno essere esposti costi e/o impegni tempokadi (a
solo saltuari), a meno di un addendum del contratto gia stipulato, che specifichi la percentuale
di tempo (ed il relativo costo) da dedicare al progetto PRIN, con contestuale disimpegno delle
risorse gia impegnate su altri progetti; in tal caso, ovviamente, il tempo (e il relativo costo)
rendicontato sul progetto PRIN (da inserire alla voce A.2.1) non potra essere rendicontato sui
progetti originari.

3) Per il personale a contratto afferente a soggetti giuridici didalsateneo/ete/istituzione
non potranno essere esposti costi e/o impegni temporali (anche solo saltuari).

4) Fatta eccezione per le borse di dottorato di cui al punto A.2.1, per le borse di studio oai ricerc
(qualunque ne sia I'ente finanziatore, compreso l'atenedigiitezione sede dell’'unita di
ricerca), €0.C0.CO., C0.CO.pro., tecnici di laboratorio, personale tecnico-amministrativo e
professori a contratto, non potranno essere esposti costi e/o impegni temporali (anche solo

saltuari).
B) SPESE GENERALI

L'importo della voce in oggetto sara calcolato forfetariamente nella misura del 60% del’ammontare
dei costi per il personale di cui ai precedenti punti A.1+A.2.1.

E importante sottolineare che i costi indiretti, proprio per la loro natura forfetaria, non dovranno essere
in alcun caso dettagliatiné sara necessario predisporre per tale voce un’apposita documentazione.
Detto forfait si intendera riferito, in linea generale, a tutti quei costi, comunque connessittotal’'a

di ricerca, non collocabili nelle altre voci di spesa. A puro titolo esemplificativoom&saustivo, il

forfait del 60% potra essere utilizzato per coprire i costi relativi alle voci sotto indroat@otra

essere altresi utilizzato anche per eventuali ulteriori esigenze come, ad esempiofrpete alla
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differenza tra i costd’acquisto dell’attrezzatura e i costi imputati al progetto in base al criterio
dell’'ammortamento):

a) personale indiretto quali, ad esempio, costi sostenuti per tecnici di laboratorio, personale
tecnico-amministrativo, fattorini, magazzinieri, segretari e simili;

b) funzionalith ambientale quali ad esempio, costi sostenuti per vigilanza, pulizia, rssaida
energia, illuminazione, acqua, lubrificanti, gas vari;

c) funzionalita operativa quali, ad esempio, costi sostenuti per comunicazioni, corrispondenza
cancelleria, fotoriproduzioni, abbonamenti, materiali minuti, biblioteca;

d) assistenza al personale quali ad esempio, costi sostenuti per infermeria, mensa, trasporti,
previdenze interne, antinfortunistica, coperture assicurative;

e) funzionalitd organizzativa quali, ad esempio, costi sostenuti per attivita direzionale non
tecnico-scientifica, contabilita generale, acquisti;

f) costi generali inerenti ad immobili ed impianti quali, ad esempio, costi per anmeortia
manutenzione ordinaria e straordinaria, assicurazioni, nonché alla manutenzione ordinaria e
straordinaria della strumentazione e delle attrezzature di ricerca;

g) costi sostenuti per informazione e pubblicita, ivi incluse le spese per la pubblicazione e
pubblicizzazione di bandi;

h) eventuali oneri per fideiussioni, consulenze ed assistenze legali e/o0 amministrative;

i) eventuali oneri fiscali e/o contributivi.
C) ATTREZZATURE, STRUMENTAZIONI E PRODOTTI SOFTWARE

In questa voce verranno incluse le attrezzature e le strumentazioni ed il software di nuovo acquisto.
Il costosara commisurato all'importo di fattura piu dazi doganali, trasporto, imballo ed eventuale
montaggio, con esclusione di qualsiasi ricarico per spese generali, séepupdicazione della
seguente formula:

C=(MIT)xF

M = mesi di utilizzo effettivo dell’attrezzatura o della strumentazione o del prodotto software

nell’ambito del progetto;
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T = tempo di deprezzamento, convenzionalmente posto pari a 36 mesi;

F = costo ddlattrezzatura o strumentazione o prodotto software indicato in fattura (piu eventuale
imballo, trasporto, installazione e dazi doganali).

Nel caso in cui le attrezzature, le strumentazioni ed i prodotti software siano utilizzati
contemporaneamente anche in altri progetti, il costo come sopra determinato dovra essere

ulteriormente corretto, sempre in linea generale, come segue:
Q=CxP

dove P rappresenta la percentuale di utilizzo dell'attrezzatura o della strumentazione o del prodotto

software nel progetto di ricerca.
D) SERVIZI DI CONSULENZA E SIMILI

In questa voce dovranno essere rendicontate tutte le attivita svolte da terzi affidatari (cioe da
organismi di ricerca o0, piu in generale, da soggetti pubblici o privati, diversi
dall'ateneo/entéstituzionesede dell’'unita di ricerga che non condividano con essi la proprieta dei
risultati) e ricadenti nelle fattispecie seguenti.

d.1) Consulenze scientifiche e/o collaborazioni scientifiche (anche occasionali) rese da persone
fisiche (diverse dai partecipanti al progetto, anche se di altre unita di ricerca) o da drganism
di ricerca o, in generale, da qualificati soggetti con personalita giuridica privati o pubblici, e
regolate da apposito atto d'impegno giuridicamente valido, che dovra contenere, in linea
generale, I'indicazione dell’oggettdel corrispettivo previsto. Il loro costo sara determinato
in base alla fattura/parcella al lordell'lVA e/o ritenuta d’acconto.

d.2) Prestazioni di servizi di tipo non scientifico rese da persone fisiche o da soggetti aventi
personalita giuridica. Il loro costo sara determinato in base alla fattura/parcella al lordo
dell'lVA e/o ritenuta d’acconto

d.3)Acquisizione di brevetti, know!how, diritti di licenza. Il loro costo sara determinato in base

allafattura al lordo dell'lVA
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A questa voce dovranno essere altresi imputati, come unico importo globale, tutti i costi sostenuti
dall’eventuale organismo di ricerca partner del progetto, con cio intendendo opektlato nel
progetto come sede di una suiita all’'interno dell’'unita di ricerca del PI. Sara cura del PI acquisire
dall’organismo di ricerca partner un adeguato dettaglio dei costi che giustifichi 'imponbessimo

imputato al progetto. A tale scopo, é tuttavia necessario precisare che potranno essere riconosciuti,
dal Pl e successivamente dal MUR, solo ed esclusivamente i costi sostenuti dall’organismo di ricerca
classificabili sotto le lettere A.2.1, B, C, D ed E.

Nel caso di organismi di ricerca pubblici, nel presupposto di una possibile condivisione deitdropr

dei risultati, il costo riconosciuto come ammissibile pud essere considerato come semplice
“trasferimento” di somme da ente pubblico ad altro ente pubblico, e non necessita di emdssion
fattura.

Negli altri casi, e in particolare per tutti gli organismi di ricerca privati, &€ invecessaio che il

costo riconosciuto come ammissibile sia oggetto di apposita fattura.

Non sono in alcun caso ammissibili le note di addebito effettuate da una struttura
dell'ateneo/entéistituzione sede dell’'unita di ricerca verso la strutturédello stesso
ateneo/ente/istituzione) sede della stessa unita: i relativi costi dovranno essere pertanto esposti in

rendicontazione utilizzando le voci di spesa A.1, A.2.1, B, C, E.
E) ALTRI COSTI DI ESERCIZIO

Costi ammissibili: In questa voce dovranno essere rendicontate le sglatige all’acquisto di:
a) materie prime;
b) componenti, semilavorati;
c) materiali di consumo specifico (a titolo esemplificativo ma non esaustivo: prodotti chimici,
reagenti e mangimi);
d) beni/servizi per colture ed allevamento (ad esempio per ricerche di interesse agrario o

veterinario);

10
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f)

g)

h)
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missioni in Italia eall’estero connesse con lo svolgimento gebgetto; i costi sostenuti
potranno essere riconosciuti solo se la missione sara formalizzata attraverso una lettera
d'incarico in cui dovra essere identificata la persona che va in missione, il periodo di missione
ed i motivi scientifici, che dovranno essere strettamente correlati col progetto;

partecipazione a seminari, congressi, convegni, workshop, mostre e fiere indtbéiatero

(spese per eventuali iscrizioni e materiale didattico, nonché per viaggio e soggiorno);
organizzazione, presso lsede dell'unita di ricercagdi seminari, congressi, convegni,
workshop (ad esclusione delle spese di rappresentanza, come coffee break, cene sociali, vitto
e alloggio di partecipanti diversi dai relatori, gadget, ecc.);

pubblicazione di libri e/o di articoli su riviste scientifiche e di setibtieenti al’oggetto della
ricerca;

oneri relativi aopen accessopen data

Potranno essere altresi rendicontate (in apposita rendicontazione integrativa) anche le spese per la

diffusione dei risultati della ricerca (di cui alle precedenti lettere f, g, h, i) sostenute entro il

dodicesimo mese successivo alla scadenza del progetto.

Tutti i costi relativi alla voce di spesa in argomento saranno determinati in basétadéa (& lordo

di IVA), o a documento fiscalmente equiparabile.

Costi non ammissibilt non potranno rientrare invece in questa voce, in quanto gia compresi nel

forfait delle spese generali, i costi dei materiali minuti necessari per la funzionagiop, ad

esempio: attrezzi di lavoro, minuteria metallica ed elettrica, articoli per la protezione del personale

(guanti, occhiali, ecc.), carta per stampanti, toner, cancelleria.

Non saranno riconosciuti in alcun caso in questa voce i costi relativi a mobili e arredi.
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Physical Sciences and Engineering

PE1 Mathematics

All areas of mathematics, pure and applied, plus mathematical foundations of computer science,
mathematical physics and statistics

PE1 1 Logic and foundations

PE1 2 Algebra

PE1_ 3 Number theory

PE1_4 Algebraic and complex geometry

PE1 5 Lie groups, Lie algebras

PE1_6 Geometry and global analysis

PE1_7 Topology

PE1_8 Analysis

PE1_9 Operator algebras and functional analysis

PE1_10 ODE and dynamical systems

PE1_11 Theoretical aspects of partial differential equations
PE1_12 Mathematical physics

PE1_13 Probability

PE1 14 Mathematical statistics

PE1_15 Generic statistical methodology and modelling
PE1_16 Discrete mathematics and combinatorics

PE1_ 17 Mathematical aspects of computer science
PE1_18 Numerical analysis

PE1_19 Scientific computing and data processing

PE1 20 Control theory, optimisation and operational research
PE1 21 Application of mathematics in sciences

PE1_22 Application of mathematics in industry and society

PE2 Fundamental Constituents of Matter

Particle, nuclear, plasma, atomic, molecular, gas, and optical physics
PE2_1 Theory of fundamental interactions

PE2_2 Phenomenology of fundamental interactions

PE2_3 Experimental particle physics with accelerators

PE2_4 Experimental particle physics without accelerators

PE2_5 Classical and quantum physics of gravitational interactions

PE2_6 Nuclear, hadron and heavy ion physics

PE2_7 Nuclear and particle astrophysics

PE2_8 Gas and plasma physics

PE2_9 Electromagnetism

PE2_10 Atomic, molecular physics

PE2_11 Ultra-cold atoms and molecules

PE2_12 Optics, non-linear optics and nano-optics

PE2_13 Quantum optics and quantum information

PE2_ 14 Lasers, ultra-short lasers and laser physics

PE2_15 Thermodynamics

PE2_16 Non-linear physics

PE2_17 Metrology and measurement

PE2_18 Equilibrium and non-equilibrium statistical mechanics: steady statetyaanhics

PE3 Condensed Matter Physics

Structure, electronic properties, fluids, nanosciences, biological physics

PE3_1 Structure of solids, material growth and characterisation

PE3_2 Mechanical and acoustical properties of condensed matter, lattice dynamics

PE3_3 Transport properties of condensed matter

PE3_4 Electronic properties of materials, surfaces, interfaces, nanostructures

PE3_5 Physical properties of semiconductors and insulators

PE3_6 Macroscopic quantum phenomena, e.g. superconductivity, superfluidity, quantuerfifétzll
PE3_7 Spintronics



PE3_8 Magnetism and strongly correlated systems

PE3_9 Condensed mattelbeam interactions (photons, electrons, etc.)

PE3_10 Nanophysics, e.g. nanoelectronics, nanophotonics, nanomagnetisrelecaomechanics
PE3_11 Mesoscopic quantum physics and solid-state quantum technologies

PE3_12 Molecular electronics

PE3 13 Structure and dynamics of disordered systems, e.g. soft matter (gelsscbdjaid crystals), granular
matter, liquids, glasses, defects

PE3_14 Fluid dynamics (physics)

PE3_15 Statistical physics: phase transitions, condensed matter systems, ofanmigplex systems,
interdisciplinary applications

PE3_16 Physics of biological systems

PE4 Physical and Analytical Chemical Sciences

Analytical chemistry, chemical theory, physical chemistry/chemical physics
PE4_1 Physical chemistry

PE4_2 Spectroscopic and spectrometric techniques

PE4_3 Molecular architecture and Structure

PE4_4 Surface science and nanostructures

PE4_5 Analytical chemistry

PE4_6 Chemical physics

PE4 7 Chemical instrumentation

PE4_8 Electrochemistry, electrodialysis, microfluidics, sensors

PE4_9 Method development in chemistry

PE4 10 Heterogeneous catalysis

PE4 11 Physical chemistry of biological systems

PE4_12 Chemical reactions: mechanisms, dynamics, kinetics and catalytic reactions
PE4 13 Theoretical and computational chemistry

PE4 14 Radiation and Nuclear chemistry

PE4 15 Photochemistry

PE4 16 Corrosion

PE4_17 Characterisation methods of materials

PE4_18 Environment chemistry

PE5 Synthetic Chemistry and Materials

New materials and new synthetic approaches, structure-properties relations, solid statésttyem
molecular architecture, organic chemistry

PE5_1 Structural properties of materials

PE5_2 Solid state materials chemistry

PE5_3 Surface modification

PE5_4 Thin films

PES5_5 lonic liquids

PE5_6 New materials: oxides, alloys, composite, organic-inorganic hydnioparticles
PES5_7 Biomaterials synthesis

PES5_8 Intelligent materials synthesiself assembled materials
PE5_9 Coordination chemistry

PE5_10 Colloid chemistry

PE5_11 Biological chemistry and chemical biology

PE5_12 Chemistry of condensed matter

PE5_ 13 Homogeneous catalysis

PE5 14 Macromolecular chemistry

PES5_ 15 Polymer chemistry

PE5_16 Supramolecular chemistry

PE5_17 Organic chemistry

PE5_18 Medicinal chemistry

PE6 Computer Science and Informatics
Informatics and information systems, computer science, scientific computing, intelliggetrsy



PEG6_1 Computer architecture, embedded systems, operating systems

PEG6_2 Distributed systems, parallel computing, sensor networks, cybecalgystems

PEG6_3 Software engineering, programming languages and systems

PE6_4 Theoretical computer science, formal methods, automata

PEG6_5 Security, privacy, cryptology, quantum cryptography

PEG6_6 Algorithms and complexity, distributed, parallel and network algorithms, thigarigame theory
PEG6_7 Atrtificial intelligence, intelligent systems, natural language progessin

PE6_8 Computer graphics, computer vision, multimedia, computer games

PE6_9 Human computer interaction and interface, visualisation

PE6_10 Web and information systems, data management systems, informatievakand digital
libraries, data fusion

PE6_11 Machine learning, statistical data processing and applications gsiappsocessing (e.g. speech,
image, video)

PEG6_12 Scientific computing, simulation and modelling tools

PE6_13 Bioinformatics, bio-inspired computing, and natural computing

PE6_14 Quantum computing (formal methods, algorithms and other computer sciencgsaspe

PE7 Systems and Communication Engineering

Electrical, electronic, communication, optical and systems engineering

PE7_1 Control engineering

PE7_2 Electrical engineering: power components and/or systems

PE7_3 Simulation engineering and modelling

PE7_4 (Micro- and nano-) systems engineering

PE7_5 (Micro- and nano-) electronic, optoelectronic and photonic components

PE7_6 Communication systems, wireless technology, high-frequency tegiinol

PE7_7 Signal processing

PE7_8 Networks, e.g. communication networks and nodes, Internet of Things, sensorksetvetworks of
robots

PE7_9 Man-machine interfaces

PE7_10 Robotics

PE7_11 Components and systems for applications (in e.g. medicine, biology, erevitpbnm
PE7_12 Electrical energy production, distribution, applications

PE8 Products and Processes Engineering

Product and process design, chemical, civil, environmental, mechanical, vehicle engineeergy
processes and relevant computational methods

PE8_1 Aerospace engineering

PE8_2 Chemical engineering, technical chemistry

PE8_3 Civil engineering, architecture, offshore construction, lightweight construggotechnics
PE8_4 Computational engineering

PE8 5 Fluid mechanics

PE8_6 Energy processes engineering

PE8 7 Mechanical engineering

PE8_8 Propulsion engineering, e.g. hydraulic, turbo, piston, hybrid engines

PEB8_9 Production technology, process engineering

PE8_10 Manufacturing engineering and industrial design

PE8_11 Environmental engineering, e.g. sustainable design, waste and water treatmegtingecy
regeneration or recovery of compounds, carbon capture & storage

PE8 12 Naval/marine engineering

PE8 13 Industrial bioengineering

PE8_14 Automotive and rail engineering; multi-/inter-modal transport enginge

PE9 Universe Sciences

Astro-physics/-chemistry/-biology; solar system; planetary systems; stellar, galadtéxtagalactic
astronomy; cosmology; space sciences; astronomical instrumentation and data

PE9 1 Solar physieghe Sun and the heliosphere

PE9 2 Solar system science



PE9_3 Exoplanetary science, formation and characterization of extrasolar planets
PE9 4 Astrobiology

PE9 5 Interstellar medium and star formation

PE9 6 Starsstellar physics, stellar systems

PE9_7 The Milky Way

PE9_8 Galaxiesformation, evolution, clusters

PE9_9 Cosmology and large-scale structure, dark matter, dark energy

PE9_10 Relativistic astrophysics and compact objects

PE9 11 Gravitational wave astronomy

PE9_12 High-energy and particle astronomy

PE9 13 Astronomical instrumentation and data, e.g. telescopes, detectors, taebpaychives, analyses

PE10 Earth System Science

Physical geography, geology, geophysics, atmospheric sciences, oceanography, climayology, cr
ecology, global environmental change, biogeochemical cycles, natural resources management
PE10_1 Atmospheric chemistry, atmospheric composition, air pollution

PE10_2 Meteorology, atmospheric physics and dynamics

PE10_3 Climatology and climate change

PE10_4 Terrestrial ecology, land cover change

PE10_5 Geology, tectonics, volcanology

PE10_6 Palaeoclimatology, palaeoecology

PE10_7 Physics of earth’s interior, seismology, geodynamics

PE10_8 Oceanography (physical, chemical, biological, geological)

PE10_9 Biogeochemistry, biogeochemical cycles, environmental chemistry

PE10_10 Mineralogy, petrology, igneous petrology, metamorphic petrology

PE10 11 Geochemistry, cosmochemistry, crystal chemistry, isotope geochemtnyodynamics
PE10_12 Sedimentology, soil science, palaeontology, earth evolution

PE10_13 Physical geography, geomorphology

PE10_14 Earth observations from space/remote sensing

PE10_15 Geomagnetism, palaeomagnetism

PE10_16 Ozone, upper atmosphere, ionosphere

PE10_17 Hydrology, hydrogeology, engineering and environmental geology, water guallstidn
PE10_18 Cryosphere, dynamics of snow and ice cover, sea ice, permafrosts anetg&e she
PE10_19 Planetary geology and geophysics

PE10 20 Geohazards

PE10 21 Earth system modelling and interactions

PE11 Materials Engineering

Advanced materials development: performance enhancement, modelling, large-scale preparation,
modification, tailoring, optimisation, novel and combined use of materials, etc.

PE11_1 Engineering of biomaterials, biomimetic, bioinspired and bio-enablediatat

PE11_2 Engineering of metals and alloys

PE11_3 Engineering of ceramics and glasses

PE11_4 Engineering of polymers and plastics

PE11 5 Engineering of composites and hybrid materials

PE11 6 Engineering of carbon materials

PE11 7 Engineering of metal oxides

PE11 8 Engineering of alternative established or emergent materials

PE11_9 Nanomaterials engineering, e.g. nanoparticles, nanoporous materials, 1D &oBiategials
PE11 10 Soft materials engineering, e.g. gels, foams, colloids

PE11 11 Porous materials engineering, e.g. covalent-organic, metal-organic, porous@h@meaworks
PE11_12 Semi-conducting and magnetic materials engineering

PE11 13 Metamaterials engineering

PE11 14 Computational methods for materials engineering



Life Sciences

LS1 Molecules of Life: Biological Mechanisms, Structures and Fursction

For all organisms:

Molecular biology, biochemistry, structural biology, molecular biophysics, synthetic andaztie
biology, drug design, innovative methods and modelling

LS1 1 Macromolecular complexes including interactions involving nucleic acids, prgiglagnd
carbohydrates

LS1_ 2 Biochemistry

LS1 3 DNA and RNA biology

LS1_4 Protein biology

LS1 5 Lipid biology

LS1 6 Glycobiology

LS1 7 Molecular biophysics, biomechanics, bioenergetics

LS1 8 Structural biology

LS1 9 Molecular mechanisms of signalling processes

LS1_10 Synthetic biology

LS1 11 Chemical biology

LS1 12 Protein design

LS1 13 Early translational research and drug design

LS1 14 Innovative methods and modelling in molecular, structural and synthetic biology

LS2 Integrative Biology: from Genes and Genomes to Systems

For all organisms:

Genetics, epigenetics, genomics and other ‘omics studies, bioinformatics, systems biology, genetic
diseasesgene editing, innovative methods and modelling, ‘omics for personalised medicine
LS2 1 Genetics

LS2_ 2 Gene editing

LS2_3 Epigenetics

LS2_4 Gene regulation

LS2_5 Genomics

LS2_6 Metagenomics

LS2_7 Transcriptomics

LS2_8 Proteomics

LS2_9 Metabolomics

LS2 10 Glycomics/Lipidomics

LS2 11 Bioinformatics and computational biology

LS2 12 Biostatistics

LS2_13 Systems biology

LS2 14 Genetic diseases

LS2_15 Integrative biology for personalised medicine

LS2 16 Innovative methods and modelling in integrative biology

LS3 Cellular, Developmental and Regenerative Biology

For all organisms:

Structure and function of the cell, cell-cell communication, embryogenesis, tissue differentiation,
organogenesis, growth, development, evolution of development, organoids, stem cells, regemerati
therapeutic approaches

LS3_1 Cell cycle, cell division and growth

LS3_2 Cell senescence, cell death, autophagy, cell ageing

LS3_3 Cell behaviour, including control of cell shape, cell migration

LS3_4 Cell junctions, cell adhesion, the extracellular matrix, cell corationi

LS3_5 Cell signalling and signal transduction, exosome biology

LS3_6 Organelle biology and trafficking

LS3_7 Mechanobiology of cells, tissues and organs

LS3_8 Embryogenesis, pattern formation, morphogenesis

LS3_9 Cell differentiation, formation of tissues and organs



LS3_10 Developmental genetics

LS3_11 Evolution of developmental strategies

LS3_12 Organoids

LS3 13 Stem cells

LS3_14 Regeneration

LS3_15 Development of cell-based therapeutic approaches for tissueeragien
LS3_16 Functional imaging of cells and tissues

LS3_17 Theoretical modelling in cellular, developmental and regenetaticgy

LS4 Physiology in Health, Disease and Ageing

Organ and tissue physiology, comparative physiology, physiology of ageing, pgtupgy, interorgan
and tissue communication, endocrinology, nutrition, metabolism, interaction with the
microbiome, non-communicable diseases including cancer (and except disorders of thesnerv
system and immunity-related diseases)

LS4 _1 Organ and tissue physiology and pathophysiology

LS4_2 Comparative physiology

LS4_3 Physiology of ageing

LS4_4 Endocrinology

LS4 5 Non-hormonal mechanisms of inter-organ and tissue communication

LS4 _6 Microbiome and host physiology

LS4 7 Nutrition and exercise physiology

LS4_8 Impact of stress (including environmental stress) on physiology

LS4_9 Metabolism and metabolic disorders, including diabetes and obesity

LS4 10 The cardiovascular system and cardiovascular diseases

LS4 11 Haematopoiesis and blood diseases

LS4_12 Cancer

LS4 13 Other non-communicable diseases (except disorders of the seystem and immunity-related
disease}

LS5 Neuroscience and Disorders of the Nervous System
Nervous system development, homeostasis and ageing, nervous system function and dysfunction,
systems neuroscience and modelling, biological basis of cognitive processes and ajuyehavi
neurological and mental disorders

LS5 1 Neuronal cells

LS5 2 Glial cells and neuronal-glial communication

LS5_3 Neural development and related disorders

LS5 4 Neural stem cells

LS5_5 Neural networks and plasticity

LS5_6 Neurovascular biology and blood-brain barrier

LS5_7 Sensory systems, sensation and perception, including pain
LS5_8 Neural basis of behaviour

LS5 9 Neural basis of cognition

LS5 10 Ageing of the nervous system

LS5 11 Neurological and neurodegenerative disorders

LS5 12 Mental disorders

LS5 13 Nervous system injuries and trauma, stroke

LS5 14 Repair and regeneration of the nervous system

LS5 15 Neuroimmunology, neuroinflammation

LS5 16 Systems and computational neuroscience

LS5 17 Imaging in neuroscience

LS5_18 Innovative methods and tools for neuroscience

LS6 Immunity, Infection and Immunotherapy

The immune system, related disorders and their mechanisms, biology of infectious agents and
infection, biological basis of prevention and treatment of infectious diseases, innovative
immunological tools and approaches, including therapies



LS6_1 Innate immunity

LS6_2 Adaptive immunity

LS6_3 Regulation of the immune response

LS6_4 Immune-related diseases

LS6_5 Biology of pathogens (e.g. bacteria, viruses, parasites, fungi)
LS6_6 Infectious diseases

LS6_7 Mechanisms of infection

LS6_8 Biological basis of prevention and treatment of infection
LS6_9 Antimicrobials, antimicrobial resistance

LS6_10 Vaccine development

LS6_11 Innovative immunological tools and approaches, including therapies

LS7 Prevention, Diagnosis and Treatment of Human Diseases

Medical technologies and tools for prevention, diagnosis and treatment of human diseases,
therapeutic approaches and interventions, pharmacology, preventative medicine, epidemiology and
public health, digital medicine

LS7_1 Medical imaging for prevention, diagnosis and monitoring of diseases

LS7_2 Medical technologies and tools (including genetic tools and biomarkers)\ventioa, diagnosis,
monitoring and treatment of diseases

LS7_3 Nanomedicine

LS7_4 Regenerative medicine

LS7_5 Applied gene, cell and immune therapies

LS7_6 Other medical therapeutic interventions, including transplantation

LS7_7 Pharmacology and toxicology

LS7_8 Effectiveness of interventions, including resistance to therapies

LS7_9 Public health and epidemiology

LS7_10 Preventative and prognostic medicine

LS7_11 Environmental health, occupational medicine

LS7_12 Health care, including care for the ageing population

LS7_13 Palliative medicine

LS7_14 Digital medicine, e-medicine, medical applications of artificiaigetate

LS7_15 Medical ethics

LS8 Environmental Biology, Ecology and Evolution

For all organisms:

Ecology, biodiversity, environmental change, evolutionary biology, behaviourabgcaohicrobial
ecology, marine biology, ecophysiology, theoretical developments anctiiragl

LS8_1 Ecosystem and community ecology, macroecology

LS8_2 Biodiversity

LS8 3 Conservation biology

LS8 4 Population biology, population dynamics, population genetics

LS8 5 Biological aspects of environmental change, including climate change

LS8_6 Evolutionary ecology

LS8 7 Evolutionary genetics

LS8 8 Phylogenetics, systematics, comparative biology

LS8 9 Macroevolution and paleobiology

LS8 10 Ecology and evolution of species interactions

LS8 11 Behavioural ecology and evolution

LS8 12 Microbial ecology and evolution

LS8 13 Marine biology and ecology

LS8 14 Ecophysiology, from organisms to ecosystems

LS8 15 Theoretical developments and modelling in environmental biology, ecafaygvolution

LS9 Biotechnology and Biosystems Engineering

Biotechnology using all organisms, biotechnology for environment and food applicapigd

plant and animal sciences, bioengineering and synthetic biology, biomass and biofuels, biohazards
LS9 _1 Bioengineering for synthetic and chemical biology



LS9 2 Applied genetics, gene editing and transgenic organisms
LS9_3 Bioengineering of cells, tissues, organs and organisms
LS9_4 Microbial biotechnology and bioengineering

LS9 5 Food biotechnology and bioengineering

LS9_6 Marine biotechnology and bioengineering

LS9_7 Environmental biotechnology and bioengineering

LS9 8 Applied plant sciences, plant breeding, agroecology and soil biology
LS9 9 Plant pathology and pest resistance

LS9 10 Veterinary and applied animal sciences

LS9 11 Biomass production and utilisation, biofuels

LS9 12 Ecotoxicology, biohazards and biosafety

Social Sciences and Humanities

SH1 Individuals, Markets and Organisations

Economics, finance, management

SH1 1 Macroeconomics; monetary economics; economic growth

SH1 2 International trade; international management; international businessaspattnomics
SH1 3 Development economics; structural change; political economy of develbpmen
SH1 4 Finance; asset pricing; international finance; market microstructure

SH1 5 Corporate finance; banking and financial intermediation; accounting; auditingniosu
SH1_6 Econometrics; operations research

SH1_7 Behavioural economics; experimental economics; heuro-economics

SH1 8 Microeconomic theory; game theory; decision theory

SH1 9 Industrial organisation; entrepreneurship; R&D and innovation

SH1 10 Management; strategy; organisational behaviour

SH1 11 Human resource management; operations management, marketing

SH1 12 Environmental economics; resource and energy economics; agricultural ezsonomi
SH1 13 Labour and demographic economics

SH1_ 14 Health economics; economics of education

SH1 15 Public economics; political economics; law and economics

SH1_ 16 Historical economics; quantitative economic history; institutional edespatonomic systems

SH2 Institutions, Governance and Legal Systems

Political science, international relations, law

SH2_1 Political systems, governance

SH2_ 2 Democratisation and social movements

SH2_3 Conflict resolution, war, peace building, international law
SH2_4 Legal studies, constitutions, human rights, comparative law
SH2_5 International relations, global and transnational governance
SH2_6 Humanitarian assistance and development

SH2_7 Political and legal philosophy

SH2_8 Big data in political and legal studies

SH3 The Social World and Its Diversity

Sociology, social psychology, social anthropology, education sciences, commuarstaadies
SH3_1 Social structure, social mobility, social innovation

SH3_2 Inequalities, discrimination, prejudice

SH3_3 Aggression and violence, antisocial behaviour, crime

SH3_4 Social integration, exclusion, prosocial behaviour

SH3_5 Attitudes and beliefs

SH3_6 Social influence; power and group behaviour

SH3_7 Kinship; diversity and identities, gender, interethnic relations

SH3_8 Social policies, welfare, work and employment

SH3_9 Poverty and poverty alleviation

SH3_10 Religious studies, ritual; symbolic representation

SH3_11 Social aspects of teaching and learning, curriculum studies, education and edlipaticies
SH3_12 Communication and information, networks, media



SH3 13 Digital social research
SH3_14 Social studies of science and technology

SH4 The Human Mind and Its Complexity

Cognitive science, psychology, linguistics, theoretical philosophy

SH4 1 Cognitive basis of human development and education, developmentaledssacomparative
cognition

SH4_2 Personality and social cognition; emotion

SH4_3 Clinical and health psychology

SH4_4 Neuropsychology

SH4_5 Attention, perception, action, consciousness

SH4_6 Learning, memory; cognition in ageing

SH4_7 Reasoning, decision-making; intelligence

SH4_8 Language learning and processing (first and second languages)

SH4_9 Theoretical linguistics; computational linguistics

SH4_10 Language typology; historical linguistics

SH4 11 Pragmatics, sociolinguistics, linguistic anthropology, discourse analysis
SH4 12 Philosophy of mind, philosophy of language

SH4 13 Philosophy of science, epistemology, logic

SH5 Cultures and Cultural Production

Literary studies, cultural studies, study of the arts, philosophy
SH5 1 Classics, ancient literature and art

SH5_2 Theory and history of literature, comparative literature

SH5_3 Philology; text and image studies

SH5_4 Visual and performing arts, film, design and architecture
SH5_5 Music and musicology; history of music

SH5_6 History of art and architecture, arts-based research

SH5_7 Museums, exhibitions, conservation and restoration

SH5_8 Cultural studies, cultural identities and memories, cultural heritage
SH5_9 Metaphysics, philosophical anthropology; aesthetics

SH5_10 Ethics and its applications; social philosophy

SH5_11 History of philosophy

SH5_12 Computational modelling and digitisation in the cultural sphere

SH6 The Study of the Human Past

Archaeology and history

SH6_1 Historiography, theory and methods in history, including the anahydigital data
SH6_2 Classical archaeology, history of archaeology, social archaeology

SH6_3 General archaeology, archaeometry, landscape archaeology

SH6_4 Prehistory, palaeoanthropology, palaeodemography, protohistory, basoidyy
SH6_5 Palaeography and codicology

SH6_6 Ancient history

SH6_7 Medieval history

SH6_8 Early modern history

SH6_9 Modern and contemporary history

SH6_10 Colonial and post-colonial history

SH6_11 Global history, transnational history, comparative history, entahigeaties
SH6_12 Social and economic history

SH6_13 Gender history, cultural history, history of collective identitidsnaemories, history of religions
SH6_14 History of ideas, intellectual history, history of economic thought

SH6_15 History of science, medicine and technologies

SH7 Human Mobility, Environment, and Space

Human geography, demography, health, sustainability science, territorial planning, spatial analysis
SH7_1 Human, economic and social geography

SH7_2 Migration



SH7_3 Population dynamics: households, family and fertility

SH7_4 Social aspects of health, ageing and society

SH7_5 Sustainability sciences, environment and resources

SH7_6 Environmental and climate change, societal impact and policy
SH7_7 Cities; urban, regional and rural studies

SH7_8 Land use and planning

SH7_9 Energy, transportation and mobility

SH7_10 GIS, spatial analysis; big data in geographical studies
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ALLEGATO 3
PROCEDURE E CRITERI DI VALUTAZIONE

Articolo 1

Organi e ambiti di valutazione
1. Ai sensi dell’art. 6 comma 1 del bando, la procedura di valutazione dei progefitata ai
ventisette Comitati di Valutazione (CdV), uno per ciascuno dei settori di ricerca ERC.
2. Ogni Comitato di Valutazione € composto da cinque a quindici esperti scientifici, nominati dal
CNVR in funzione della eterogeneita del settore e del numero di domande pervenute per ciascun
settore. Il CNVR designall'interno di gascun Comitato di Valutazione, un coordinatore.
3. La valutazione di ciascun progetto e affidata, da parte del competente Comitato did/edutaz
tre revisori esterni anonimiTali revisori sono scelti dallalbo di esperti scientifici del MUR
(REPRISE), ovvero dagli elenchi di valutatori della Commissione europea, nonché da eventuali
altre banche dati, in conformita con i principi di cui all'&4 del Decreto Legge 31 maggio 2021,
n. 77, convertito con modificazioni dalla Legge 29 luglio 2021, n. 108.
4. | revisori esterni, cosi come i Comitati di Valutazione, operano esclusivamente mediante

I'utilizzo di strumenti telematicpredisposti dal MUR.

Articolo 2
Criteri di valutazione

1. L'esame del progetto & subordinato ai criteri di valutazione di seguito indicati in tabella:

CRITERI DI VALUTAZIONE PUNTEGGIO

1. Qualita del progetto di ricerca— merito scientifico e natura innovatiy Totale: 40
del progetto dal punto di vista internazionaleon particolare riguardo a:

a) Chiarezza ed originalita degli obiettivi del progetto; a) 10

b) Rilevanza del progetto proposto rispetto alla specifica area scienti b) 10
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c) Congruenza della metodologia adottata rispetto agli obietti c) 10
organicita del progetto rispetto allo specifico contributo delle U
locali;

d) Posizionamento del pgetto rispetto allo stato dell'arte nella specif d) 10

area scientifica;

2. Composizione del gruppo di ricerca, fattibilita e congruita del Totale: 40

progetto — merito scientifico del gruppo di ricercdattibilita del piano di
lavoro, e congruita della richiesta di finanziamento particolare:

a) Eccellenza dePrincipal Investigatordei responsabili delle unita locé a) 10

e del gruppo di ricerca,;

b) Capacita di realizzare il progetto proposto (qualificazic b) 10
composizione e complementarieta del gruppo);

c) Organizzazione del progetto riguardo agli obiettivi proposti, ai te c) 10
ritenuti necessari per il completamento del progetto e alle rig
richieste (materiale di consumo, strumentazione, gestione);

d) Coerenza degli impegni temporali dei componesgi gruppo di d) 10
ricerca, congruita e pertinenza del piano di spesa rispettolagttivi
e alla distribuzione temporale delle attivita;

3. Impatto del progetto, valutato in lase ad uno o piu dei seguenti criteri Totale: 20
- avanzamento della conoscenza;
- innovazione tecnologica e/o applicazioni industriali;
- rispetto del principio ddDo Not Significant HarniDNSH)
- comunita scientifica e il suo rafforzamento;
- internazionalizzazione della ricerca italiana;
- benessere sociale e/o sviluppo culturale;

- divulgazione della conoscenza scientifica.

TOTALE PUNTEGGIO 0-100
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2. Per motivare il punteggio il revisore si attiene, per i criteri indicati ai numeri 1 e Zatedléa di
cui al precedente articolo 2, ai seguenti parametri:
un punteggio numerico corredato da sintetica motivazione, secondo i seguenti parametri:
— 0-5 insufficiente: punti deboli di cruciale importanza e/o troppo numerosi;
— 6-7 sufficiente: punti deboli in diverse parti del progetto;
— 8 buono: alcuni punti deboli di moderata importanza,
— 9 molto buono: molto convincente, punti deboli minori;
— 10outstanding pienamente convincente, nessun punto debole.
3. Per motivare il punteggio il revisore si attiene, per il criterio indicato al numero 3 della thbella
cui al precedente articolo 2, ai seguenti parametri:
un punteggio numerico corredato da sintetica motivazione, secondo i seguenti parametri:
—0-11 insufficiente: punti deboli di cruciale importanza e/o troppo numerosi;
—12-15 sufficiente: punti deboli in diverse parti del progetto;
—16-17 buono: alcuni punti deboli di moderata importanza,
—18-19 molto buono: molto convincente, punti deboli minori;
— 20 outstanding pienamente convincente, nessun punto debole.
4. Ogni progetto e soggetto ad una soglia di punteggio massimo pari a 100 e ad una soglia di
punteggio minimo pari a 75.
Tutti i progetti che totalizzino un punteggio inferiore alla citata soglia minima (pari a 75) non

sono finanziabili.

Articolo 3
Procedura di valutazione scientifica dei progetti
1. Per ogni progetto il Comitato di Valutazione designa tre revisori esterni mediante procedura
telematica in grado di garantirne l'anonimato ed individuati nel rispetto del criterio della
competenza scientifica, nell'ambito di appositi elenchi gestiti dalla Commissione Europea, dal

Ministero stesso (REPRISE), da altre istituzioni nazionali, internazionali e comunitarie e da banche



Ministero dell’Universita e della kR

Segretariato Generale
Direzione generale della ricerca

dati, anche internazionali, selezionatal CNVR. All'interno della terna di revisori assegnata a
ciascun progetto, il competente Comitato di Valutaziadevzidua un revisore, dettadpporteur’.

2. Ciascuno dei tre revisori, utilizzando il sistema informatico dedicato al PRIN, redige
autonomamente, individualmente ed in pieno anonimato rispetto agli altri revisori, una scheda di
valutazione che metta in luce i punti di forza e di debolezza dello stesso progetto, esprimendo per
ciascuno dei criteri indicati dall’art. 2 del presente allegato punteggio numerico corredato da
sintetica motivazione. La sintetica motivazione del punteggio attribuito, nella misura minima di 500
e massima di 1000 caratteri (spazi esclusi), deve riguardare ciascuno dei criteriandigateri 1,

2 e 3 della tabella di cui al precedente articolo 2.

3. Una volta completate le teehede di valutazione, itdpporteur redige, sulla base anche delle
valutazioni formulate dagli altri revisori, un dettagliato Rapporto di Valutazi@helgation
Summary Report ESR) provvisorio, sul qe dovra essere acquisito tdhsensusdegli altri

revisori.

4. Nell'attribuzione del voto finale itapporteurnon é tenuto ad effettuare la media matematica dei

tre voti espressi individualmente, ma deve attribuire un punteggio compreso tra il voto piu basso e
quello piu alto.

5. A seguito del consenso espresso dagli altri due revisori, I'ESR provvisorio diviene
automaticamente definitivo; in caso di mancato raggiungimento del consenso, spetta al Comitato di
Valutazione competente, collegialmente, la stesura dellESR definitivo, tenendo conto della

valutazione formulata da ciascuno dei tre revisori incaricati.

Articolo 4

Pari merito
1. Nel caso in cui piu progetti totalizzino lo stesso punteggio (c.d. pari merito) ed i fondi
disponibili non siano sufficienti a garantire per tutti il finanziamento, & preferito, fra tali
progetti, quello che abbia ricevuto il punteggio piu alto rispetto al criterio d@lalita del
progetto di ricerca — merito scientifico e natura innovativa del progetto dal punto di vista

internazionaledi cui all’art 2, punto 1.
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2. In subordinejtra i progetti di cui al comma precedente che abbiano conseguito lo stesso
punteggio rispetto al criterio delfeQualita del progetto di ricerca’ e per i quali i fondi
disponibili non siano sufficienti a garantire il finanziamento, & preferito quello che abbia
ricevuto il punteggio piu alto in merito al criterio dellfipatto del progetto”, di cui all’art. 2,

punto 3.

3. In subordine, a parita di punteggio fra progetti - sia rispetto tarioridella ‘Qualita del
progetto di ricerca” che al criterio dell"Impatto del progetto” di cui ai precedenti commi &

2 - e preferito il progetto in cui meglio € garantieguita di genere.

4. In ulteriore subordine, a parita di punteggio fra progetsia rispetto al criterio della
“Qualita del progetto di ricerca’ che al criterio dell"Impatto sociale del progettd che
dell’equita di genere di cui ai precedenti commi 1, 2—-ee3preferito il progetto coordinato dal

Principal Investigatompiu giovane d’eta anagrafica.

Articolo 5
Adempimenti conclusivi
1. Al termine della procedura di valutazione scientifica, il Comitato di Valutazione competente stila
la graduatoria dei progetti ammessi per settore e analizza il contributo richiestoipproggtto,
determinandone il costo congruo ed il relativo finanziamento (calcolato secondo le regole di cui
all’allegato 2 del bando).
2. Il Comitato di Valutazione valuta, altresi, eventuali od opportuni adeguamenti di ogni singola
voce di spesa, secondo i seguenti dettami:
a) il costo dei contratti di nuova attivazione e stabilito da norme specifiche di settore e, se in
linea con tali norme, non puod essere abbattuto;
b) non é possibile stabilire percentuali di “spese generali” (voce di spesa Beddadr60% dei
costi ritenuti congrui relativi al personale (voci di spesa A);
c) non e indicato procedere, orientativamente e per qualunque voce di spesa non forfetaria, ad
abbattimenti superiori al 25% di quanto previsto dal progetto, salvo idonea motivazione;

d) non é possibile effettuare tagli lineari su tutte le voci di spesa.
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Articolo 6
Pubblicazione delle graduatorie e dei decreti di ammissione a finanziamento

1. Sul sitohttp://prin.miur.it_, il MUR pubblica le graduatorie dei progetti, una per ciascun settore

ERC, e ne decreta la relativa ammissione a finanziamento, nei limiti del budget disponibile.
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Informazioni sulla DPIA

La DPIA, acroniondi Data Protection Impact Assessmgatuna valutazione preliminare, eseguita
dal Titolare del trattamento dei dati personali, relativa agli impatttui andrebbe incontro un
trattamento laddove dovessero essere violate le misure di protezione dei kdatinea con
l'approccio basato suligchio adottato dal Regolamento generale sulla protezione dei dati,
necessario realizzare una valutazione d'impatto sulla protezione dei dasinsolquando la
tipologia di trattamento" pud presentare urischio elevato per i diritti e le libertadelle persone
fisiche" (articolo 35 del Regolamento 2016/679).

] « ve] oo ES] }o} iU % E PE (} 7 0 Z P}o u (6383 06d] o A
in cui un trattamento puo presentare rischi elevati, ossia quando:
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a. una valutazione sistematica e globale di aspetti personali relgtersone fisiche, basata su un
trattamento automatizzato, compresa la profilazione, e sulla qudiensiano decisioni che hanno
effetti giuridici o incidono in modo analogo significativamente su deéesone fisiche;

b. il trattamento, su larga scala, di categorie particolari di dati peabali cui all'articolo 9, paragrafo
1, o di dati relativi a condanne penali e a reati di cui all'articolo 10;

c. la sorveglianza sistematica su larga scala di una zona accessibile abpubblic

In particolare, preso atto della tipologia di Studio (prospettico) argomento, &€ condotta una
A op3 11}v [Ju%o 38} spoo % E}S 1]}v ] ®&eY UE 2016/679.00[ ESX T

[ *S 8} ]Jv}OoSE }vepoS 8} ]Jo Z *%}ve ]oO odvWAR}SHE [ Jw 3} $0UP v L
criteri, e per ricevere consulenza in relazione alle decisioni finali.

La presente valutazione contiene:

a) una descrizione sistematica dei trattamenti previsti e delle finalitéraithmento

b) una valutazione della necessita e proporzionalita dei trattamenti inioglazlle finalita;

) una valutazione dei rischi per i diritti e le liberta degli intergéssa

d) le misure previste per affrontare i rischi, includendo le garareienisure di sicurezza e i
meccanismi per garantire la protezione dei dati personali e dimostrare la comdoamnpresente
regolamento, tenuto conto dei diritti e degli interessi legittimi degileressati e delle altre persone
in questione

$&&(77%%,/,7%Y '(/ 5,6&+,2
d vpd} }v8} 00 v SUE U o0 }vs «3}US}0d %% 0]31]}v oop BE 35

in esame, ilivello di rischio residuo considerato accettabile indicato dal Titolare, sentito anche il
parere del DPO, é risultate BASSO MEDIOs ALTO

]+ Puld} *}v}) Joop+3E 8] ] &% Po] oquoA oREIV]IM]u% §3]
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2 Descrizione sistematica del trattamento

2.1.1 Contesto

2.2 Panoramica del trattamento

2.2.1 Quale ¢ il trattamento in considerazione?

Lo Studio in argomento si propone di sviluppare, implementare e validergelli predittivi

Jvd E% E 8§ ]Jo] < 8] eu Jvs oo]P vl  EBWIJvo % €E %% &} E S
00[ ES} *u% E]}E -lousksottdpusii] a Wiapilfazione robotica. | pazienti saranno

trattati utilizzando il dispositivo robotico MOTORE, un sistema av@apza la riabilitazione dell'arto

superiore. Il trattamento prevede un programma di riabilitazione personalizzgte, include

esercizi assistiti dal robot, progettati per migliorare la funzionali@tama dell'arto superiore

attraverso un training neuromotorio adattivo. Il dispositivo MOTORE supporta i motiiche

paziente in tempo reale, adattandosi alle capacita residue del paziatiitezando modalita attiva,

assistita o completamente passiva, a seconda del livello di recupero motoriaziehte.

Tipologia di Studio

Trattasi di Studio di coorte sperimentale osservazionale prospettico

2.2.2 Quali sono le responsabilita connesse al trattamento?

Gli sperimentatori coinvolti nello Studio sono appositamente autorizaidtiattamento dei dati, ai

e Ve] oo[ ESX 10 o ZPX h 1iiolodoo oo[ ESX U<« EGu ] -
VIA 0o 8} o0 XoPe {iilTii6X E oo[ uahddesiomali sbggetf el ir quabita di

Z *%}ve ]Jo] o SCE $S u vs} SJU ] e ve] o0 ESX 106 o0 ' WZX
Questi soggetti terzi sono identificabili e operano sotto specifichezstni documentate fornite

dal Titolare del trattamento, il quale ha il compito di garantaesicurezza e la protezione dei dati
personali durante tutte le fasi dello studio.
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| Responsabili del trattamento coinvolti sono stati selezionati inaramfa con il GDPR, e le loro
attivita sono strettamente legate al trattamento dei dati necessari per il progrdsfio studio. Il
trattamento dei dati avviene solo per le finalita del progetto derca, e il loro accesso é limitato
alle persone autorizzate, in modo da garantire la sicurezza, la riseraadazprotezione dei dati
personali dei partecipanti.

| soggetti terzi coinvolti nel trattamento dei dati hanno firmato specdantratti, come previsto
oo ESX 16 0o ' WZU Z +3 Jo]e }v} ]v 33PRZJ]¥Eoo §M]i]dw] PP
dei dati.

2.2.3 Ci sono standard applicabili al trattamento?

" La linea guida di Buona Pratica Clinica [Good Clinical Practice @&@QR9] standard
internazionale di etica e qualita scientifica per progettare, conduegistrare e relazionare
Po] *3pu ] o]Jv]l] ] Z }]vA}oP}v} «}PP &iJo didomiye, irrconfokmiza o[} ]
V] % E]v ]%] % & o Sps o ] ]E]$H] ®d[pYyu}]-s ody3]uU
standard comune ad Unione Europea, Giappone e Stati Uniti per deeilia mutua
accettazione dei dati clinici da parte delle autorita regolatorigukste aree geografiche;

"> o]v Pu] E %]S 00[/S 0] ~'XhXZX/X vXidi pv3p P}e
sulla base delle GCP attualmente adottate da Unione Europea, Giappoai ©rii, oltre
chedaAustralia, Ca U W ] E}E ] ] oo[KEP v]il 1]}v D}v ] o (

Il trattamento di dati personali per scopi di ricerca scientifica éteffeo nel rispetto del
Regolamento UE 2016/679, del Codice, delle Prescrizioni relative al trattamentatdei
genetici e delle Prescrizioni relative al trattamento dei dati persongdttaato per scopi di
ricerca scientifica, allegati 4 e 5 al Provvedimento del Garante 5 giugno(@6d.9web
9124510), nonché delle Regole deontologiche per trattamenti a fini statcstit ricerca
scientifica allegato A5 al Codice, che costituiscono condizione essedridileeita e
correttezza dei trattamenti (art. 2-quater del Codice e art. 21, comma 5ddgs. 10
agosto2018, n. 101)
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2.3 Dati, processi e risorse di supporto

2.3.1 Quali sono i dati trattati e gli asset a supporto?

Tipologia di dati pesonali Categoria interessati

Dati |de_nt|f|(_:at|V| comuni(es. nome, Pazienti in vita
cognome, indirizzo)

Dati di contatto (recapiti email,
telefono, cellulare, etc.)

Dati sanitari gia presenti negli
archivi

Dati raccolti da archivi cartacei

Dati raccolti da archivi informatici

Credenziali di autenticazioni, chiavi di acces
Dati raccolti da strumenti audiovisivi,
videosorveglianza

Dati raccolti da tecnologie traccianti
e/o di monitoraggio
« Dati raccolti da tecnologie 10T

» Dati su abitudini di vita, consumi e
comportamento

Dati su familiari/stato familiari
 Dati bancari

Dati sulla localizzazione
Dati sulla solvibilita economica

» Appartenenza sindacale
» Convinzioni politiche, religiose o filosofiche
« Origine razziale o etnica
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Dati sulla salute

* Orientamento e vita sessuale
Dati genetici

Dati biometrici
. 8] "PIlpn 111 &]_ ~ 1E]83} %o V

‘ dati soggetti a maggior tutela:

§] & o 3]A] oo Jv( 1]}v]
sostanze stupefacenti, psicotrope e di alcg
alle prestazioni erogate alle donne che
sottopongono ad interventi di interruzion
volontaria della gravidanza o che decidono
partorire in anonimato, ad &t di violenza
sessuale o di pedofilia, ai servizi offerti
consultori familiari (I. 15 febbraio 1996, n. 66
3 agosto 1998, n. 269; |. 6 febbraio 2006, n.
[. 5 giugno 1990, n. 135; d.P.R. 9 ottobre 19
n. 309; I. 22 maggio 1978, n. 194; d.ré.ldglio
2001, n. 349; |. 29 luglio 1975, n. 405)

OSEIWYYYYYYYYYYYYYYYYY

COMPONENTI ORGANIZZATIVE

Soggetti interni

Lo staff dello studio & composto dal Principal Investigator e da
Study Coordinator, specificamente individuati.

Al Principal Investigator viene conferita la delega per la gestione

attivita di trattamento dei dati personali per i compiti relatila

protezione dei dati personali necessari per la conduzione dello s
Gli Study Coordinator sono autorizzati al trattamento di dati persg

Soggetti esterni

| Centri Esterni dello studio non hanno accesso ai dati identifical
dei pazienti arruolati. | dati dei pazienti vengono pseudonimizzat
mediante l'attribuzione di un codice univoco, cosi da garantire ch
informazioni personali non siano direttamente riconducibili agli

individui. | centrri esterni ricevono esclusivamente i dati derivanti
dalle valutazioni cliniche e strumentali, comprese le informazioni
raccolte dai sensori e dal dispositivo robotico MOTORE, ma non
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accesso ai dati "in chiaro" identificabili o ai dati clinici sensibili deg
pazienti.

| rapporti tra il Policlinico Riuniti Foggia e i Centri Esterni sono
regolati dal protocollo dello studio e dal Data Transfer Agreemen
(DTA), che stabilisce le modalita di gestione, trasferimento e
protezione dei dati pseudonimizzati, nel pieno rispetto delle
normative vigenti in materia di protezione dei dati personali, in
particolare quelle previste dal GDPR. Questo accordo assicura g
tutte le operazioni di trattamento siano effettuate in conformita cq
misure di sicurezza e riservatezza previste dalla legge.

COMPONENTI TECNOLOGICHE

Applicazioni

Le applicazioni utilizzate nello studio servono per raccogliere e
analizzare i dati provenienti dai dispositivi robotici e sensori
LQGRVVDELOL 4XHVWH DSSOLFD]JLRQL
del trattamento e di archiviare i dati relativi alla riabilitazione dei
pazienti.

Infrastrutture ICT

| dati vengono archiviati su un cloud sicuro, garantendo cifraty
EDFNXS UHJRODUL , VLVWHPL XWLOL]
ottimizzati per gestire grandi volumi e applicare modelli di Mack
Learning e Explainable Al.

Reti informatiche

| computer utilizzati per il trattamento dei dati si trovano su rete
dedicata e messa in sicurezza su apposita VLAN

COMPONENTI FISICHE

Asset 3HU OTHODERUD]LRQH GHL GDWL WRaER
aziendali con idonei sistemi di autenticazione, autorizzazione e
tracciabilita delle operazioni

Sedi Il trattamento dei dati avviene presso la sede aziendale dedica
ricerca scientifica con accesso riservato

Archivi , GDWL SHUVRQDOL VRQR FRQVHUYDW.L

aziendale

2.4 Finalita del trattamento

Il trattamento dei dati personali identificativi risulta necessario per laisag finalita dello Studio:

Per consentire il monitoraggio continuo dei pazienti dopo il &aténto iniziale, attraverso la
raccolta e analisi dei dati relativi alle sessioni di riabilitazion&eesalutazioni cliniche.
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3 Principi Fondamentali

3.1 Valutazione della necessita e proporzionalita del trattamento del trattamento
/o $E 35 u v§} (( 83 8} v O E]*% 55} omd @EE F E bl ]’} W Z%0 EboA
saranno trattati secondo i principi di:

1. liceita, correttezza e trasparenza
2. limitazione della finalita

3. minimizzazione dei dati

4. esattezza

5. limitazione della conservazione
6. integrita e riservatezza

Lo Studio in argomento comporta il trattamento di dati personali ricordli@llo stato di salute
Po] e¢]¢5]8] ]v ME LIKCE RIYNA[WOIGSIA, secondo i criteri di inclusione dello
Studio.

3.1.1 Gili scopi del trattamento sono specifici, espliciti e legittimi?

Il trattamento correlato allo Studio € effettuato nel rispetto del pipic di liceita e trasparenza. A

tal proposito € $ § %o E ]*%o}*3 %l 0] & epo ]33} MEuUERVA WIEJAI]
sugli studi prospettici. Lo scopo dello Studio e esplicito ed é desddt@mgliatamente nella
documentazione di presentazione del medesimo Studio approvato dat&oritico competente.

3.1.2 Quale ¢ il flusso dei dati durante il ciclo di vita del trattamento?

/o ] o} ] A]s o 3§}z }E]P]v 00E]AL]db]}Y opuf SPEE G pu VS
sanitaria presso le Unita Operative del POLICLINICO RIUNITI FOGGIA. Questi dati includono
informazioni cliniche, funzionali e relative alle valutaziohetéiate tramite dispositivi robotici e

sensori indossabili. | dati acquisiti sono pseudonimizzati medianteibdatione di un codice
univoco, utilizzando un generatore casuale. Questo codice garantisce chg& nah siano
direttamente riconducibili ai pazienti, tutelando la loro ideatitl dati pseudonimizzati vengono
annotati in un file Excel cifrato, che serve come archivio per l'intero st®bto il personale
autorizzato ha accesso a questo file, il quale contiene i datizatiliper le attivita di ricerca e per
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I'analisi delle informazioni relative al recupero motorio dei paziérdati raccolti sono trasferiti e
memorizzati su infrastrutture cloud sicure, gestite in conformita eamdrmative GDPR e altre leggi
pertinenti. Solo i membri autorizzati del team di ricerca e del peatoalinico coinvolto nello studio
hanno accesso ai dati pseudonimizzati. L'accesso ai dati avviene tramiggzaddpersonalizzate
e sistemi di autenticazione sicura.

In un file separato (tabella di transcodifica) saranno conservate le associazidige c
%o M }v]ulll S} ~P v & S} CE U O viu |l }Pv}iu 00 Yo Iq¥yE %o C
dover rintracciare il paziente nel suo esclusivo interesse, anche vitale.

3.1.3 Quali sono le basi legali che rendono lecito il trattamento?

Categoria;_Soggetti in vita
e PJUE] ] W }ve ve} o00[]vS E *« S}U ] » vel PXolh EBIXIO P E X

ulteriori garanzie:
art. 8, comma 5-bis del d.Igs. n. 288 del 2003

3.1.4 | dati sono esatti e aggiornati?

Si, i dati raccolti e trattati nel contesto dello studio PREDICTORmsottenuti accurati e aggiornati.
Ogni dato raccolto viene controllato e validato durante le sessioni datranto, sia da parte del
personale medico che da parte degli operatori che gestiscono i dispositadablta. Le valutazioni
cliniche e funzionali sono eseguite periodicamente e confrontate dati raccolti per garantire la
loro accuratezza.

3.1.5 Qual ¢ il periodo di conservazione dei dati?

Tipologia di dati personali Tempi di conservazione
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| dati pseudonimizzati saranno conservati peannidecorsi i quali
Dati pseudonimizzati saranno anonimizzati.
Tabella di corrispondenza La tabella di corrispondenza sara cancellata in modalita
Codice ID/Paziente permanente decorslO annidalla conclusione dello Studio

3.2 Misure a tutela dei diritti degli interessati

3.2.1 Come sono informati del trattamento gli interessati?

Le informazioni sul trattamento dei dati sono rese direttamente agli interegsama di acquisire
il consenso scritto,] ¢« ve] oo [ddERey. WE 2016/679.

3.2.2 Ove applicabile: come si ottiene il consenso degli interessa ti?

Il consenso e raccolto direttamente dal paziente in fase di arruolamento, tramiteulistica
validata dal DPO.
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3.2.3 Come fanno gli interessati a esercitare i loro diritti?

| diritti di cui agli articoli da 15 a 22 del Reg. UE 2016/679 possono essecdati dagli interessati
contattando direttamente il Principal Investigator o il Responsabile getdigezione dei dati.

3.2.4 In caso di trasferimento di dati al di fuori dell'Unione europea, i dati godo no di una
protezione equivalente?

Qualora risulti necessario ai fini dello Studio, i dati pseudonimippathnno essere trasmessi in

W ] § EI] VIV %% ES v v3] oo[hv]}v HE}% U (%)E JAP}VE]O © ]}
paziente. Il trasferimento dei dati avverra nel rispetto delle norme dat@iapo V del Regolamento

(UE) 2016/679 (art. 44 e seguenti), in modo tale da garantire un adeguato livalkeldi dei dati
personali.

3.3 Misure esistenti o pianificate

{ garanzie(adozione di tecniche di pseudonimizzazione, minimizzazione, imptamene della

% E]A C C <]Pv C (pOSU % @E Ale]}v ] %E} AuGEusAGoso[ &
delle garanzie e misure adottate)

{misure di sicurezza organizzative *W v} Eu % E} HE Z ] |%0]Vv V} O 9
della sicurezza)

{misure di sicurezze fisich@s: misure di protezione di aree, apparecchiature, dati)

{misure di sicurezza logich@ackup, piano di continuita operativa, piano di disaster recovery) sia

in relazione al corretto utilizzo degli strumenti elettronici, gmarelazione alla loro gestione e
manutenzione
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Di seguito le principali misure tecniche applicate, aisensife@ESX 1T o Z PX h 1iiolod6d)

{ VS]A]Eu*W u]epuE& ] }v8 v]u v} ] A]JEpe Jv(}EuU 3] ]

{t % % 0] 3§]}v &]E A oo

{ IVEEp-]}v & 8]}V eCe3 u °] 0]A 00} % %®]] 3]A} Z epoo} 3
{ I[H% 00} *S}E P |

{ d v] Z ] skingustatico e dinamico (pseudonimizzazione, cifratura ed audit atei d
personali)

d v] Z ]-Puvéi]}v

o §}
dE& ] u vsS} o}P %% 0] §

u

s

JA] ] -]-3u
W S ZDvPuvs ey ]s ] o] v8le EA &

W] v] ] }v8lvuls }% & S]A

h §] odilutenze nominative

D vleu]l 11 v3](] 11}v us vs] 1]}v Po] us v§]

W ««AJE W}o] C «SE]VP v§]

d 5 ] Apov E ]0]8C e eeu V83 % VvV SE 3]}v % E]} ] ]

A8 u] ] u8 vs8] 1]}v ] USYE]IT 19E %o }Etihmetitd EEfuhzione

dei ruoli ricoperti e delle esigenze di accesso e trattamento;

{ WE} UPUE % E o A E]J(] % E]} ] oo tha]]3] up§ @vii]}voo
dei profili di autorizzazione assegnati ai soggetti designati al trattéaon@perimentatori)

{ "l*S u] 1 1S o}P % E ]Jo }vSE}oo} PoJo A eey3o ] SA wvipu &
anomalie.

ot et Wt Watn Wasn Was Was Was W as Y

4  Rischi

4.1 Panoramica dei rischi per diritti e liberta

Il processo dvalutazione del rischio%. & 3 00 § CEu]v I]}v 00[]Ju%e S8} epoC
sulla persona fisica a cui il dato si riferisce) in caso di distruzierditag modifica, divulgazione non
autorizzata o altri avvenimenti negativi che possono compromettere la sicuretzatiamento.
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>[Ju% 33} E]A vs§ 00 % & 15 ] uv }6&w]T] p& 11E 0 -G EQD
ossia riservatezza, integrita e disponibilita, rappresenta la gravita deloddimetto o indiretto
causato agli interessati.

Nel valutare i rischi per le liberta e diritti degli interessati, peame suggerisce la norma ISO/IEC
29134 si dovrebbero considerare anche altri aspetti, oltre alla sicurezizdati; e che pertanto
devono essere considerati gli effetti complessivi del trattamento.

| rischi pertanto sono identificati in base ai seguenti quattro paraime

1) conformita ai principi applicabili al trattamento dei dati (art. & ®eg. UE 2016/679)
2) riservatezza

3) integrita

4) disponibilita.

A tal fine, nella determinazione del livello di impatto sono incluseitaaioni sulle possibili
conseguenze derivanti da mancanza di trasparenza, mancato rispetto dei deegmnservazione
dei dati, o dalla violazione degli altri principi fondamentali applicalia protezione dei dati
personali.

- Quali sono le principali minacce che potrebbero concretizdrischio?

hv u]lv ] %}3CE Jv & §]I1 E+] *}o} o0 u}u v3} 0% E&Ef]]11d}v
paziente, che pero € effettuata da personale esercente la professione sanitsmisa al segreto
professionale, ed istruita in materia di protezione dei dati personal

- Quali sono le fonti di rischio?

Una fonte di rischio potrebbe essere rappresentata dalla tabella di toaifsca che € gestita
separatamente e che se sottratta insieme al database centralizzato dello Stadsgntirebbe di
risalire allo stato di salute ed alle patologie dei soggetti inclekd Studio.

E}v «] @ AA]s v} @]+ Z] % & of ++]+8]8} [Ivlo]&E]8)o o0&} v & ]83}Y ]}
di evento avverso, non saranno compromessi i dati acquisiti e conservatnpbtafidi diagnosi,
assistenza e cura. Anche in caso di perdita di integrita non saranno comgsodati acquisiti e
conservati per finalita di diagnosi, assistenza e cura, ma solo per |&fiballiv Studio.

- Quali misure fra quelle individuate contribuiscono a mitigaiteischio?

Oltre alle istruzioni operative fornite agli sperimentatori, & iempentato un sistema crittografico
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epoo[ & Z]A]} VSE o]ll 8} Z % E A E}FIPYE(P] P ©Wio}@si]h
crittografica.

- Come stimereste la gravita del rischio, specialmente alla lucgldienpatti potenziali e
delle misure pianificate?

/o E]e Z]} & <] p} o0 o 3}U 1%} ol i@ i1 o] ul¢p@® U] » ~~K
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Le fonti di rischio possono essere categorizzate in:

Violazioni dei principi applicabili ai trattamenti di dati peonali
Minacce alla sicurezza dei trattamenti

Eventi con danni fisici/materiali

Eventi naturali

Perdita o indisponibilita di servizi essenziali

Compromissione di dati e informazioni

Problemi tecnici

Azioni non autorizzate

Compromissione di funzioni / servizi per errori 0 azioni malevole

Il livello di rischio e direttamente proporzionale alla probabilita sheerifichino le diverse minacce
oo PE A]S 00[Ju%o 53} % E Po0] Jvd E e+ S¥VvWuBO*ov(E +u]E]P
misure di mitigazione.

A o[ %% 0] 1]}v 00 u]*uE ] u]3]PE]VZ]®E] (1} EMOVOo}ALYO Fgp EJu}
rischio residuo, il governo dei processi e il presidio di controlli efficacfgrnire un ulteriore livello

di ponderazione. Ecco perché oltre alle specifiche contromisure, la metodaltiligzata inserisce,
mediante un self assessment, degli obiettivi di controllo specificdp@rse categorie e ambiti, e

dei controlli sullo svolgimento del processo di Valutazione di impatto.

Per la data protection si fa riferimento ai controlli della ISO/IEC 29151, ststendi quelli della
ISO/IEC 27001 Annex A, a quelli della ISO/IEC 27701:2019 e della ISDP10003:2018.

4.2 Accesso illegittimo ai dati

4.2.1 Quali potrebbero essere i principali impatti sugli interessati se il rischio si dovesse
concretizzare?

Danno immateriale, perdita dignita, perdita di controllo sui propri dati personali, irritezioerdita
della fiducia nella sanita pubblica, perdita finanziaria
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4.2.2 Quali sono le principali minacce che potrebbero concretizzare il rischio?

Accessi esterni noautorizzati, Uso improprio del software, Corruzione dei dati, Comunicazione
illegale dei dati e dei documenti, Uso non autorizzato dei dati, attacco hacker.

4.2.3 Quali sono le fonti di rischio?
Fonti di rischio umane interne, fonti di rischio umane esterne

4.2.4 Quali misure fra quelle individuate contribuiscono a mitigare il rischio?
Crittografia AES 256 bit sugli archivi elettronici dello Studio e dei relativi backup, Cotygillo
accessi logici, Tracciabilita, Lotta contro il malware, Gestione postaziongddiitutela della privacy,
Firewalling, EDR.

4.2.5 Come stimereste la gravita del rischio, specialmente alla luce degli impatti potenziali
e delle misure pianificate?

Significativa. La gravita del rischio potenziale di accesso illecito ai dati & stimata [ChinenA
considerazione della tipologia di dati raccolti.

4.2.6 Come stimereste la probabilita del rischio, specialmente con riguardo alle minacce,
alle fonti di rischio e alle misure pianificate?

~

La probabilita di accadimento & stimata come BASSA in consideradile misure di garanzia
implementate con particolare riferimento alla tecniche di pseudonimizzazione e crittografiaatppl

4.3 Modifiche indesiderate dei dati

4.3.1 Quali sarebbero i principali impatti sugli interessati se il rischio si dovesse
concretizzare?

Modifiche ai dati raccolti per finalita di ricerca non comportano un impatto significativttalire
oo[]vS E e+ §}X

4.3.2 Quali sono le principali minacce che potrebbero consentire la concretizzazion e del
rischio?
Accessi esterni non autorizzati, Azione di virus informativi o di codici malefici, Uso nonzatibodei
dati, Sabotaggio, Alterazione dolosa o colposa dati
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4.3.3 Quali sono le fonti di rischio?

fonti di rischd umane interne, fonti di origine naturale, fonti di rischio umane esterne

4.3.4 Quali misure, fra quelle individuate, contribuiscono a mitigare il rischi 0?

Crittografia, Controllo degli accessi logici, Tracciabilita, Lotta contro il malware, Gexigingion;
Backup, Manutenzione, Politica di tutela della privacy

4.3.5 Come stimereste la gravita del rischio, in particolare alla luce degli impatti potenziali
e delle misure pianificate?

Limitata. La gravita del rischio potenziale di modifica illecita dei dati é tstioame BASSA, in
considerazione della presenza di dati originali gia raccolti per finalita di diagnosi e cura.

4.3.6 Come stimereste la probabilita del rischio, specialmente con riguardo a minacce,
fonti di rischio e misure pianificate?

La probabilitd di accadliento € stimata come BASSA in considerazione delle misure di garanzia
implementate.

4.4 Perdita di dati

4.4.1 Quali potrebbero essere gli impatti principali sugli interessati se il r ischio dovesse
concretizzarsi?

perdita di fiducia, irritazione, perdita di controllo sui propri dati personali

4.4.2 Quali sono le principali minacce che potrebbero consentire la materializzazion e del
rischio?

Azione di virus informativi o di codici malefici, Sabotaggio, attaacker, Uso non autorizzato dei dati,
Uso improprio del software, Accessi esterni non autorizzati

4.4.3 Quali sono le fonti di rischio?
fonti di origine naturale, fonti di rischio umane esterrionti di rischio umane interne

4.4.4 Quali misure, fra quelle individuate, contribuiscono a mitigare il rischi o?

Backup, Disaster Recovery plan, Manutenzione, Politica di tutela della privacy,|l0aiegh accessi
logici, Crittografia, Tracciabilita, Lottantro il malware.
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4.4.5 Come stimereste la gravita del rischio, specialmente alla luce degli impatti potenziali
e delle misure pianificate?

La probabilitd di accadimento & stimata come BASSA in considerazione dwlle mi garanzia
implementate.

4.5 METRICHE PER ANALISI RISCHIO

Valori dei livelli di rischio

Livello Descrizione

BASSO /o E]e Z]} % E& Po] JvS E ¢ §] §§ Jo
misure organizzative e tecniche idonee, ma deve continuare ad e
monitorato per controllare che cambiamenti non incrementino il live

di rischio
MEDIO Il rischio medio per gli interessati potrebbe essere accettabile
o[ }I]}v 00 U] p-Ggariizzative}deve essere monitorg

su base regolare, e il trattamento pud essere sottoposto a ulte
considerazioni

Il rischio per le persone interessate al trattamento € ad un livello
accettabile e necessita un rafforzamento delle misure di mitigazio
Il rischio per gli interessati si presenta elevato o molto crit
uv3dvv} pv o]A oo} v}v 88§ ]Jo %o C
v ¢¢]S v } o] PPJuvs ] posS E]J}E] }vSE}(
dello stesso

Valori dei livelli di probabilita

Livello Descrizione
BASSO Evento/Minaccia poco probabile/frequente, o raro; & improbabile
la minaccia si concretizzi in condizioni normali o puo verificarsi
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frequenza inferiore rispetto alle tendenze riportate da studi, ricerc
statistiche di settore

MEDIO

Valori dei livelli di impatto

Evento/Minaccia possibile; € un evento che si & gia verificato o chg
verificarsi con frequenza in media con le tendenze riportate da s
ricerche, statistiche di settore

Evento/Minaccia probabile; & un evento che si & gia verificato o che
verificarsi con frequenza superiore rispetto alla media con riferime
alle tendenze riportate da studi, ricerche, statistiche di settore

Livello Descrizione

IRRILEVANTE Gli interessati possono incontrare alcuni piccoli inconvenienti,
supereranno senza troppi problemi

LIMITATO Gli interessati possono incontrare disagi significativi, che riuscir

comunque a superare a dispetto di alcuni problemi

SIGNIFICATIVO

CRITIC

Gli interessati possono incontrare conseguenze significative,
dovrebbero essere in grado di superare anche se con gravi diffico

Gli interessati possono avere conseguenze gravi, o addiri
irreversibili, che potrebbero non superare
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5 Panoramica dei rischi
Rischio Pri Descrizione delle conseguenze per gli interessati Livello di
ISChio Frivacy derivanti dalla vulnerabilita del trattamento impatto
_ o _ La perdita dei dati potrebbe comportare un dannc
Perdita dei dati personali agli interessati in termini di perdita di controllo sui
propri dati MEDIO
Distruzione non autorizzata o > ]*$§Epi]}v ] 8]} o[]lv ]*%o}
indisponibilita dello Studio non comporta un impatto significativg ~ BASSO
diretto sugli interessati quanto sugli obiettivi della]
ricerca
Modifica non autorizzata La modifica dei dati per finalita di ricerca non
comporta un impatto significativo diretto sugli BASSO
interessati quanto sugli obiettivi della ricerca
Divulgazione non autorizzata| | 3 divulgazione di dati personali dei partecipant{ ~ MEDIO
allo Studio potrebbe comportare un danno
rilevante agli interessati
>[  +¢} ]oo 18} 1 8] % E-}v q MEDIO
allo Studio potrebbe comportare un danno
Accesso ai dati non autorizzal rilevante ag“ interessati
' o Utilizzare piu dati personali del dovuto
Eccessiva raccolta di dati implicherebbe un'esposizione di dati personali
personali BASSO

oo[ué]o]ii} %o E o }%o] V}V %o
compatibili
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Collegamenti o raffronti BASSO
inappropriati o non autorizzati| Collegamenti o raffronti con altre banche dati
dati personali potrebbe comportare danni immateriali agli
interessati
Rischio Privac Descrizione delle conseguenze per gli interessati Livello di
y derivanti dalla vulnerabilita del trattamento impatto
Perdita di controllo dei dati dg BASSO
parte degli interessati La mancanza di trasparenza e sicurezza dei
trattamenti potrebbe comportare un impatto per
gli interessati
Riuso per finalita diverse dei BASSO
dati personali senza la | dati personali potrebbero essere utilizzati per altre
consapevolezza e/o il (Jv o]s < }v}e Jus o0o0[]Jvs E - S]
consenso degli interessati  [mmateriale agli interessati (mancanza di trasparer|
e CONsSenso)
_ - _ . In caso di errata elaborazione delle informazioni BASSO
Disequita o dlfetto§lta errori di registrazione etc. gli interessati
oo[ o }&E I]}v } potrebbero subire nocumento
processo
Conservazione La conservazione dei dati oltre il periodo
BASSO

immotivatamente prolungata
dei dati personali

prestabilito e motivato potrebbe comportare un
danno immateriale agli interessati
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Inesattezza o perdita di qualit

Eventuali inesattezze o perdita della qualita dei
dati raccolti non presenta un impatto diretto sui

identificazione dei partecipanti allo
Studio, con particolare riferimento a
malattie rare, con conseguente
nocumento agli interessati

dei dati personali pazienti BASSO
_ o _ Il processo di anonimizzazione potrebbe

Re-identificazione dei non eliminare la probabilita di re-

soggetti interessati BASSO
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CATEGORIE DI MINACCE CONSIDERATE Livello MAX Prob.

Minacce alla conformita del trattamento BASSO

Eventi con danni fisici BASSO

Eventi naturali BASSO

Indisponibilita dei servizi essenziali BASSO

Violazioni di dati per azioni deliberate BASSO

Problemi tecnici BASSO

Violazioni di dati per azioni involontarie

BASSO

CATEGORIE DI EFFICACIA MISURA
MINACCE ESISTENTE

Minacce alla conformita
del trattamento

Eventi con danni
fisici/materiali/immateri
ali

Eventi Naturali

Indisponibilita di Servizi
essenziali
Compromissione di dati
e informazioni per
azioni deliberate
Problemi tecnici
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Compromissione di dati
0 servizi per azioni
involontarie

MISURE ESISTENTI
ADEGUATE

« Pul3} 00 %}v & I]}v

0 0]A oo} ] E]%d]} I]pv}o &

della mitigazione delle misure tecniche ed organizzativesahio residuorisulta
BASSQOpertanto

ACCETTABILE

NON ACCETTABILE
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5.1.1 Parere del DPO

Nome del DPO/RPD
Posizione del RPO/RPD
Data

Parere del DPO/RPD
$00D OXFH GHOOH PLVXUH WHFQLFKH HG RUJDQLJQDRILIHAN
ritiene che il rischio residuo possa essere accettato dal Titolare del trattamento. Si raccomanda di
YHULILFDUH SHULRGLFDPHQWH Qffekzhl dppliadid ©di@dtadtideHa Relisiond)
GHOOH SROLWLFKH GL SURWH]JLRQH GHL GDWL SIHWLYVRRMADSOUHH
nello Studio, con particolare riferimento alle tecniche di pseudonimizzazione/anonimizzazione
applicabili. Lo scrivente DPO si riserva di sorvegliare lo svolgimento del riesame periodico della
YDOXWD]LRQH GLPSDWWR VXOOD SURWH]LP@QH GHH GD WR
trattamenti di dati al Reg. UE 2016/679 e al D.lgs 196/03 e s.m.i..

Valutazione Accettabile £ Migliorabile + Da Correggere =

Commento

'DW D « « « « « « «

)LUPD CGHO '"32 ««&««KK KKK KKK K KKK KKK
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5.1.2 VALIDAZIONE DEL TITOLARE DEL TRATTAMENTO

Il sottoscritto Prof. Andrea Santamato in qualita di Sperimentatore Prircipal

DICHIARA

che la descrizione del contesto del trattamento corrisponde alla realta;

di essere consapevole e di accettare i rischi residBIASSIe MEDI ¢ ALTlesistenti in

funzione delle misure di garanzia attualmente implementate;
di:

* - attenersi

- NON attenersi

al parere del DPO;

di impegnarsi al riesame periodico della presente DPIA;

di aver assunto la decisione di:

e - consultare

* - NON consultare

o[ US}E]S ' E v8 % E 0 % E}S 1]}v ] §]

La presente DPIA dovra essere resa disponibile su istanza degli interessati.

Data 29/04/2025

J)LUPD GHOOR 6SHULPHQWDWRUH R GHO "'LUHWWRUH *HQHUDOH «««¢

VALUTAZIONE DI IMPATTO PER LA PROTEZIONE DATI - Mod_DPIA_prospettico del 01/11/2023

Pagina: 29 di 29




